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一、项目基本情况
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二、提名单位意见
 （适用于单位提名）

提名者 陕西省生态环境厅

通讯地址 西安新城省政府大楼十层 邮政编码 710006

联 系 人 成冯斌 联系电话 13359211755

电子邮箱 1514288484@qq.com 传　　真 029-63916273

提名意见：
      该成果首次系统开展关中地区典型工业行业挥发性有机物组分排放特征研究，建立了关中地区工业源
VOCs排放清单和典型行业VOCs组分谱库，填补了我省该领域空白。项目深入研究了关中地区臭氧污染
特征和成因，并提出了针对性防控对策和建议。成果对指导陕西省“PM2.5和O3协同管控”，推进全省大
气污染防治工作进程，增强了大气污染治理工作的科学性、针对性和有效性，为改善区域环境空气质量等
提供了数据支撑和技术支持。项目成果在制定全省“十四五”环境质量改善规划、“十四运”和“残特奥
会”空气质量保障中发挥了重要作用，在全省及各级生态环境部门应用过程中做出了积极的贡献，取得了
良好的社会效益和环境效益。该项目立项符合省委省政府“十三五”规划纲要要求，立题切合全省空气质
量提升的迫切需要。项目研究目标明确、方法科学合理，具有较强的针对性，其成果具有重要的科学价值
和实用性，符合陕西省科学技术奖授奖条件要求，故推荐本成果为2025年度陕西省科学技术奖候选成果。

提名该项目为陕西省科学技术进步奖二等奖。

　　声明：本单位遵守《陕西省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律
，所提供的提名材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密
规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，保证积极调查处理。如有材料虚假或违
纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。

法人代表签名： 单位（盖章）

年　　月　　日 年　　月　　日

提名项目奖励等级意向（由项目组填写）

一等奖

二等奖 √

三等奖

　　说明：省科学技术进步奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单
者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“提名一等奖”评审落选
项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖”的评审落选项目不再降格参评三等奖。项目组与提名单位沟通
后，做出提名等级意见；提名项目正式提交后，提名等级建议不得变更。请在相应栏打“√”进行选择
，并由第一完成人签字确认。
       软科学标准计量科普类项目请勾选“二等奖”或者“三等奖”。

　　第一完成人签字：

年　　月　　日
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三、项目简介

（一）主要技术内容

本项目从关中地区挥发性污染物排放清单、VOCs组份谱及控制管理对策等

方面开展了研究工作，主要包括 4项技术内容：

1、完善挥发性有机物排放清单

以第二次全国污染源普查企业活动水平及相关信息为基础，获取企业基本

信息（名称、行业类别、生产规模等）和排放参数（排气筒高度、内径、烟气

温度等）。TVOCs排放系数以国家公布的指南、研究成熟的排放系数为主，部

分行业如水泥、煤化工、陶瓷等通过现场测试获取本地化排放系数。最终建立

了 1 套包括火电、工业锅炉、水泥、炼焦、钢铁、煤化工、玻璃、陶瓷、烧结

砖等关中地区多个重点行业的 VOCs排放清单。

2、构建典型行业 VOCs 组分谱库

通过对臭氧浓度具有促进作用的挥发性有机物组分梳理，确定了关中地区

VOCs来源行业，本项目利用 SUMMA罐采样及 GC-MS国标分析法，分别获取

了各行业 117种 VOCs组分，其中包含了 29种烷烃、11种烯烃、17种芳香烃、

34种卤代烃、25种含氧有机物和其他组分等，最终建立了包括水泥、木制家具

制造、喷涂、塑胶、陶瓷、烧结砖、石灰、岩棉等十二个典型行业代表企业的

VOCs组分谱库。项目共采集企业气体样品 200多个，获取测试数据 23,400 多

个，分别建立了不同企业 VOCs组分特征谱库。

3、臭氧生成潜势研究

臭氧生成潜势采用最大增量反应性法进行核算（OFP=VOCs×MIR），确定

VOCs各组分对 O3生成的贡献。从臭氧生成潜势来看，溶剂使用源贡献较大的

是 OVOC、烯烃和芳香烃；工艺过程源以烷烃、烯烃和芳香烃为主；木制家具

以 OVOC为主，其次是烷烃和烯烃；喷涂烯烃敏感性最强，其次为 OVOC；塑

胶企业以烯烃、芳香烃和烷烃为主；医药制造业 OVOC最大，其后依次为烷烃、

芳香烃、烯烃和卤代烃。印刷企业烷烃最强，OVOC和烯烃分列 2、3位。

4、管控对策建议

根据关中地区典型行业 VOCs 排放源，分别从源头替代、工艺改造、末端

治理以及政策引导等方面提出针对性管控建议。例如喷涂行业使用水性油漆涂

料、使用低挥发性有机物含量原辅材料等；岩棉行业推进电炉改造；水泥、烧
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结砖、陶瓷等行业使用清洁燃料替代等。对于产生量较小的企业可采用过滤+活

性炭+吸附棉+喷淋洗涤等串联组合工艺，提高治理效率；产生量较大的采用燃

烧法处理；对于比较集中地工业园区建立集中处理设施。同时，通过制定行业

准入条件和地方重点产业名录、制定地方标准和规范、企业绩效评级以及资金

支持等政策引导手段，不断提高企业治理水平和环保意识，减少 VOC排放。

（二）授权专利情况

依托项目研究取得授权专利 3项，其中发明专利 2项，分别为《基于多旋

翼无人机的高架点源污染物排放监测系统及方法》（ZL 2021 1 0638111.5）和《基

于无人机的火炬气排放气体采样装置及监测方法》（ZL 2021 1 0639376.7），实

用新型专利 1项《一种环境监测用试剂放置盒》（ZL 2021 2 0167613.X。制定了

陕西省地方标准《锅炉大气污染物排放标准》（DB61/122 6-2018），修定陕西

省地方标准《关中地区重点行业大气污染物排放标准》（DB61/941 -2018）。此

外，项目组成员发表论文 6篇，培养硕士研究生 1名。

（三）应用与效益

项目多次向省委省政府和相关部门提供技术支撑，成果“关中地区臭氧前体

物（VOCs）排放清单和组分谱”充分融入《陕西省“十四五”环境空气质量改善规

划》、《第十四届全国运动会 第十一届残运会暨第八届特奥会环境质量保障总

体方案》和《十四运会和残特奥会环境质量保障重点管控方案》等政府文件的

制定过程。针对关中地区典型行业提出的针对性 VOCs 的管控建议，多次被各

级地方政府部门和企业采纳和应用，取得了良好的环境效益和社会效益。

环境效益：项目实施以来，关中地区空气质量逐年好转，综合指数从 2018

年的 6.39降到 2024年的 4.38，降幅达 31.5%；优良天数从 2018年 202.2天，增

加到 2024年 254.2天，增加 52天；重度及以上污染天数从 2018年的 22.6天降

至 2024 年的 5.6 天；PM2.5浓度从 2018 年 60 微克/立方米下降至 2024 年的 42

微克/立方米，下降 30%。2023年陕西污染防治攻坚战成效考核首获国考优秀等

次，2024年国家对陕西污染防治攻坚战成效考核指标整体评价为历年最好水平。

社会效益：基于项目研究成果提出的大气污染控制对策，对关中地区环境

质量的有效改善做出了重要贡献。社会效益主要体现在环境空气质量的改善带

来的人民群众愉悦感增强，公众对生态环境改善的满意度从 2020年的 89.32%提

升至 2024年的 91.81%。
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四、主要科技创新

1. 主要科技创新

（1）立项背景

2012 年，陕西省在全国范围内首次开展关于细颗粒物（PM2.5）研究的科

技统筹计划项目，通过污染物排放清单研究，发现关中地区臭氧浓度呈上升

趋势。根据 2018 年度陕西省重点研发计划重点产业链（群）申报指南，项目

承担单位申报了“关中地区大气细颗粒物与臭氧前体物排放清单及动态管理

系统开发”课题，经专家论证，于 2018 年 8 月正式立项。

项目在前期研究工作的基础上，采用现场调查、排放系数法核算与样品

采集预测试分析等多种技术手段，开展关中地区挥发性有机物（VOCs）排放

清单及其组分谱研究工作；首次建立了关中区典型行业精细化 VOCs 源谱及

清单，并在此基础上研究了关中地区大气臭氧污染特征及成因，明确管控方

向和防治重点。项目的实施对于推进我省大气污染防治工作进程，增强大气

污染防治工作的科学性、针对性和有效性，保障区域环境空气质量等方面具

有重要的现实意义。

（2）关键技术内容

1）系统研究关中地区挥发性有机物排放特征，建立关中地区挥发性有机

物排放清单

在前期研究工作基础上，深入开展典型工业源挥发性有机物排放特征，

建立挥发性有机物排放清单。根据关中地区不同来源排放量统计，关中地区

2018 年人为源 VOC 排放总量约为 12.03 万吨，五大来源占比相对比较均衡，

其中排放量最大的是工艺过程源 3.27 万吨，占总排放量的 27.2%，主要来自

于一些其他中小企业，此类企业数量众多；其次为溶剂使用源 3.18 万吨，占

总排放量的 26.4%；道路移动源排放量为第三位，年排放量为 3.01 万吨，占

总排放量的 25.0%；燃烧源和生物质源排放量分别为 1.33 万吨和 1.24 万吨，

分别占总排放量的 11.1%、10.3%。关中地区 VOCs 排放源如图 3.1 所示。

2）系统开展关中地区典型行业 VOCs 组分测试，建立典型行业 VOCs

组分谱库

通过对工业来源挥发性有机物梳理，发现对夏季臭氧浓度升高具有促进

作用的挥发性有机物组分主要为苯乙烯、甲苯、间/对二甲苯、苯和乙苯，其

主要来源分别是塑料橡胶制品、燃料煤、家具制造、表面涂装以及电子配件

制造等。本研究分别选择木制家具制造、喷涂（钢结构、汽修）、塑胶（人造

草坪、工业塑胶、食品塑膜）、印刷、医药制造、水泥、烧结砖、石灰、岩矿

棉、陶瓷、铸造、碳素等 12 个典型行业代表企业，利用苏玛罐采集烟气样品，

采用超低温预浓缩预处理与气相色谱质谱联用仪对 VOCs 组分进行分析测

定，共测定 VOCs 组分 117 种，其中包含了 29 种烷烃、11 种烯烃、17 种芳
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香烃、34 种卤代烃、25 种含氧有机物和二硫化碳等，获取了各行业挥发性有

机物（VOCs）排放组分特征（图 3.2）。

图 3.1 关中地区不同行业 VOCs 排放量
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图 3.2 典型行业 VOCs 排放量及组分含量

由图 3.2 可知，木质家具 OVOC 含量最高，其占比达到了 71.9%，其次

是卤代烃和烷烃，其含量分别为 13.6%和 12.4%，烯烃、芳香烃只有 1.1%和

0.9%。钢结构喷涂企业主要以卤代烃、烷烃和 OVOC 为主，他们的占比比较

接近，分别为 34.9%、32.1%和 25.7%，其他四种组分含量均较低（<4%）。汽

车喷涂排放最大的组分是 OVOC35.1%，其次为烷烃 28.1%，烯烃和卤代烃分

别为 19.4%和 11.7%。人造草坪企业烷烃排放量最大，占比为 39.5%，其次是

OVOC 和卤代烃，分别为 22.3%和 21.3%，烯烃和芳香烃含量比较接近，都

是 8.3%。工业塑胶行业以烷烃排放为主，其占比达到了 63.3%，其次是芳香

烃的 17.2%，烯烃 9.6%，卤代烃和 OVOC 分别是 5.4%和 4.2%。食品塑膜行

业烷烃和 OVOC 位列前两位，分别占总量的 56.7%、37.2%，其他各组分都
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比较低。制药企业 OVOC 排放量大，接近 70%，烷烃为 23.1%。印刷主要是

OVOC、烷烃和卤代烃，占比分别为 53.8%、36.2%和 8.8%。图 3.3 是部分行

业 VOCs 组分谱图，表 3.1 列出了各行业组分中含量占比前 10 位的化学物。
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木制家具 人造草坪
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钢结构喷涂 汽车制造喷涂
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3 )  Industrial plastic
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 Food plastic

工业塑胶 食品塑膜
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医药 印刷

图 3.3 关中地区典型行业挥发性有机物组分谱

表 3.1 典型行业 VOC 组分 TOP10 及占比

行业 TOP10及占比

木制家具
2-己酮(41.75%)，乙酸乙酯(26.26%)，四氯乙烯(5.43%)，二溴一氯甲烷(3.38%)，二氯甲烷(2.56%)，
四氢呋喃(2.5%)，3-甲基庚烷(2.29%)，2-甲基庚烷(1.86%)，正辛烷(1.39%)，三氯甲烷(1.14%)

喷涂

钢结构
乙酸乙酯(16.21%)，四氯乙烯(13.65%)，二溴一氯甲烷(8.66%)，二氯甲烷(6.68%)，3-甲基庚烷(5.95%)，
正辛烷(5.09%)，2-己酮(4.11%)，正己烷(3.74%)，2-甲基戊烷(3.09%)，四氢呋喃(2.34%)

汽修
2-甲基-2-戊酮(27.29%)，丙烯(17.18%)，丙烷(15.35%)，四氢呋喃(3.41%)，1,2-二氯乙烷(2.95%)，
3-四氯乙烯(2.95%)，正己烷(2.89%)，二氯甲烷(2.62%)，对/间二甲苯(2.49%)，乙酸乙酯(1.91%)

塑胶

工业
正十二烷(33.21%)，对/间二甲苯(10.22%)，正癸烷(6.17%)，正辛烷(5.02%)，1-丁烯(4.39%)，
邻二甲苯(3.99%)，反-2-丁烯(3.66%)，正丁烷(3.43%)，2,3-二甲基戊烷(2.8%)，异丁烷(2.01%)

食品
正十二烷(41.31%)，异丙醇(35.42%)，正戊烷(5.69%)，2,3-二甲基戊烷(2.34%)，正癸烷(1.85%)，
对/间二甲苯(1.66%)，3-甲基戊烷(0.75%)，正十一烷(0.74%)，1-丁烯(0.72%)，正辛烷(0.7%)

草坪
乙酸乙酯(16.19%)，异戊烷(15.14%)，四氯乙烯(8.16%)，二溴一氯甲烷(5.26%)，二氯甲烷(4.77%)，
对/间二甲苯(4.33%)，正丁烷(3.47%)，正戊烷(3.36%)，异丁烷(3.28%)，1-丁烯(2.97%)

医药
乙酸乙酯(50.78%)，异丙醇(9.84%)，正戊烷(8.59%)，异丁烷(5.89%)，2,3-二甲基丁烷(4.84%)，
四氢呋喃(4.8%)，乙酸乙烯酯(2.52%)，甲基环己烷(1.5%)，2-己酮(0.88%)，甲苯(0.86%）

印刷 异丙醇(47.21%)，正戊烷(11.57%)，甲基环戊烷(7.74%)，二氯甲烷(6.74%)，环己烷(2.86%)，
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2,3-二甲基戊烷(2.41%)，正己烷(2.29%)，4-甲基-2-戊酮(2.2%)，四氢呋喃(2.04%)，乙酸乙酯(1.5%)

水泥
苯（ 16.9%），为乙烯（ 9.4%），甲苯（7.4%），1-丁烯（5.8%），丙烷（5.0%），乙醛（4.8%），

1-己烯（2.9%），丙烯醛（2.8%），一溴甲烷（2.6%），丙酮（2.4%）

陶瓷
甲醛（ 21.8%），乙烷（ 9.4%），乙醛（7.6%），二溴一氯甲烷（2.8%），丙烯醛（2.7%），丙酮

（2.6%），1-己烯（2.0%），2-甲基戊烷（1.5%），丙醛（1.4%），戊醛（1.3%）

石灰
二溴一氯甲烷（5.7%），丙烯醛（3.7%），苯（3.5%），2-甲基戊烷（3.3%），正丁醛（2.5%），丙

酮（2.5%），丙醛（2.4%），甲基丙烯醛（2.4%），戊醛（2.3%），乙醛（2.2%）

岩棉
二硫化碳（23.7%），乙醛（10.3%），二溴一氯甲烷（2.9%），丙酮（2.1%），丙烯醛（2.0%），2-
甲基戊烷（1.7%），正丁醛（1.6%），苯（1.6%），丙醛（1.6%），甲基丙烯醛（1.4%）

烧结砖
苯（10.5%）， 乙烯（9%），丙酮（8.2%），乙烷（6.4%），1-己烯（5.4%），乙醛（5.4%），正丁

烷（3.7%），二硫化碳（2.5%），丙烷（2.4%），异丁烷（2.1%）

有色金属铸造
乙醛（ 10.2%），一溴甲烷（8.2%），苯（8.1%），对/间二甲苯（4.2%），1,3-丁二烯（3.8%），正

十二烷（3.6%），乙烯（3.2%），丙烯醛（2.9%），甲苯（2.5%），苯甲醛（2.5%）

碳素

煅烧
二溴一氯甲（5.2%），丙烯醛（ 3.6%）丙酮（3.2%），2-甲基戊烷（2.9%），苯乙烷（2.7%），戊醛

（2.6%），丙醛（2.4%），正丁醛（2.3%），甲基丙烯醛（2.3%），乙醚（2.2%）

焙烧
二硫化碳（ 9.7%），苯（8.7%），正十二烷（5.7%），乙醛（5.5%），甲醛（4.4%），丙烯醛（4.3%），

二溴一氯甲烷（3.4%），一溴甲烷（2.2%），2-甲基戊烷（1.9%），丙酮（1.6%）

3）臭氧生成潜势研究

关中地区臭氧生成潜势（OFP）最大的物种依次芳香烃、OVOCs 和烯烃，

但同行业优势组分差异显著。汽修、水泥和喷涂 OFP 远大于其余行业，分别

为 2112 mg/m3、1392 mg/m3和 1332 mg/m3，汽修和喷涂是以间/对二甲苯和邻

二甲苯为主的芳香烃贡献较大，铸造、烧结砖、碳素、陶瓷、岩棉和石灰以

乙醛和丙烯醛为代表的 OVOCs 贡献较大，水泥熟料以丙烯和 1-丁烯为主的

烯烃贡献较大。

图 3.4 典型行业 VOCs 的 OFP。(a)各行业总 OFP；(b)OFP 贡献占比

4）污染管控对策建议

① 源头替代。通过改变生产工艺或使用低挥发性有机物含量的原辅材料

替代，从源头上减少 VOCs 排放量是最有效的途径之一。从具体行业来看，

对于喷涂等涉及溶剂使用行业，建议使用水性涂料进行替代从而减少 VOCs

排放；岩矿棉行业推进冲天炉改电炉；烧结砖窑和陶瓷行业粘土材料中的成

孔剂在燃烧过程中会产生 VOCs，建议在陶瓷和烧结砖烧制和成型之前加入

氧化剂以减少 VOCs 排放量；水泥行业燃料替代也会降低 VOCs 的产生量。

② 末端治理。是工业生产过程中能显著降低 VOCs 浓度的关键技术手
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段，建议采用燃烧法或过滤、活性炭+吸附棉、喷淋洗涤等串联组合工艺。

③ 政策引导。通过制定行业准入条件和地方重点产业名录、制定地方标

准和规范、企业绩效评级和政策支持等管理手段，不断提高企业的治理水平

和环保意识，进而减少 VOC 排放。

（3）知识产权情况

本成果依托项目研究成果授权发明专利 2 项、实用新型专利 1 项，制/修

定地方标准 2 项、发表论文 6 篇，培养硕士研究生 1 名。
表 3.2 本研究与相关研究典型行业 VOC 组分对比

序号 名称 类别 完成者

1 基于多旋翼无人机的高架点源污染物排放监测系统

及方法
发明专利 刘赵梅，董煜

2 基于无人机的火炬气排放气体采样装置及监测方法 发明专利 刘赵梅、董煜

3 一种环境监测用试剂放置盒 实用新型 穆琳

4 锅炉大气污染物排放标准 地方标准 梁俊宁，徐楠，刘赵梅

5 关中地区重点行业大气污染物排放标准 地方标准 徐楠，刘赵梅

6 陕西省西咸新区空港新城夏季臭氧与气象因子关系

分析
论文 梁俊宁

7 空港新城夏季臭氧及其前体物污染特征分析 论文 梁俊宁

8 基于3060目标的陕西省火电行业节能减排路径与潜

力研究
论文 江川

9 HPLC和GC-MS法测定环境空气中醛酮类化合物比对

分析
论文 柳玲，董煜

10 环境空气13种醛酮类化合物的检测方法优化与初步

应用
论文 柳玲

11 电感耦合等离子体发射光谱法测定土壤中金属元素

含量的不确定度评定
论文 穆琳，柳玲

12 铜川市典型行业VOCs排放特征与环境效应研究 硕士论文
谭探探（合作导师梁俊

宁）

（4）科技创新点

创新点一：系统构建关中地区典型行业挥发性有机物排放清单

在已有研究工作基础上，深入开展水泥、喷涂、塑胶等 12 个典型行业挥

发性有机物（VOCs）排放特征，并建立了各行业挥发性有机物排放清单。进

一步完善了关中地区大气排放源清单体系，为关中地区大气污染治理提供了

技术支撑。

创新点二：首次建立关中地区典型行业 VOCs组分特征谱库

系统开展关中地区典型行业 VOCs 组分分析测试研究，建立了木制家具

制造、喷涂、塑胶、水泥、砖窑、陶瓷等典型行业 117 种 VOCs 组分谱库，

其中烷烃 29 种、烯烃 11 种、芳香烃 17 种、卤代烃 34 种、含氧有机物 25 种

和 CS2等，建立关中地区典型行业 VOCs 组分特征谱库，填补了该地域该领

域的空白。
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2. 科技局限性

（1）样品采集方面

挥发性有机物样品采集过程中，受采样时间、工况状态、采样点设置等各

种客观条件制约和影响。本项目涉及行业类别较多，针对不同行业分别制定样

品采集方案，由于采样现场条件差别较大，在采集样品过程中存在很多技术性

问题，比如没有采样点或采样点设置不合理，只能通过人力在排放口取样；工

况不稳定导致烟气不稳定；采样时间大多选择夏季日间进行，处于地方错峰生

产期间，多数涉 VOCs排放源白天停工，样品难以科学准确获取等。因此，样

品采样存在一定科技局限性。

同时，由于 VOCs 组分测试费用高昂，为尽量保证获取多行业清单测试数

据，在样品采集过程中尽量选择稳定工况下进行取样，样品数量偏少，从而增

加了数据代表性的准确性。

（2）VOCs 组分测定方面

由于挥发性有机物组分中存在极不稳定特性，为保证实验数据的客观真实

性，使用苏玛罐获取样品后于当日运送至实验室并及时测定。但由于样品数量

较多，受仪器设备分析时间等客观因素的影响，多数样品仍需在实验室静置储

存两天以上才能上机测定，造成测定结果存在一定的不确定性，进而影响数据

的精确性。是项目研究中的又一科技局限性。

（3）臭氧生成潜势研究方面

针对 VOCs 组分臭氧生成潜势研究，目前基本利用 Cater 等人研究的 MIR

进行核算。但由于化学物质在不同外部条件（如温度、湿度、光照等）影响下，

其反应活性存在很大的差异性，使其MIR数值亦会根据外部条件变化而不同。

因此，使用单一的MIR值对不同组分臭氧最大生成潜势进行核算，存在一定的

局限性。

虽然 Cater等对其MIR 指数进行调整修订，但受测试条件和地域因素影响，

其结果不一定符合中国城市的客观实情。因此，应该开展符合中国城市不同条

件下的科学、客观的活性指数研究，才能准确判定臭氧污染的主要来源物质。
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五、客观评价

本项目采用现场调查、排放系数法核算与样品采集与测试分析等多种技术

手段，开展关中地区挥发性有机物（VOCs）排放清单及其组分谱研究；首次建

立了关中区典型行业 VOCs 源谱及清单，并在此基础上研究了关中地区大气臭

氧污染特征及成因，明确管控方向和防治重点。项目提供了大量科学数据，为

关中地区及陕西省大气污染管控策略的制定提供了技术支撑。

（一）科技查新

项目组曾委托陕西省科学技术信息研究所科技查新中心，对“采用 VOCs排

放系数试验测试技术，臭氧前体物典型源 VOCs组分源排放清单”进行查新，共

筛选出与该查新目标较密切相关期刊文献 8篇，对比发现部分成果建立了典型

源 VOCs组分源排放清单，但未提及采用 VOCs排放系数试验测试技术。

（二）项目先进性

2012年，陕西省在全国范围内首次开展关于细颗粒物（PM2.5）研究的科技

统筹计划项目，通过污染物排放清单研究，发现关中地区臭氧浓度呈上升趋势。

2018年，省科技厅重点研发计划重点产业链（群）项目，又适时针对“臭氧前体

物清单及组分谱库研究”立项省级科研课题，是全国最先系统开展区域性臭氧前

体物清单及 VOCs组分谱研究的省份之一。2021年 4月，国家大气污染防治攻

关中心在全国范围内征集重点城市，全面开展“细颗粒物和臭氧污染协同防控一

市一策”驻点跟踪专项研究（环科财函[2021]45号）。因此，本项目具有明显的

超前意识，其研究方案和总体思路系统完整，研究方法与技术路线、测试分析

方法等先进有效，项目整体具有明显的先进性。

（三）验收意见

2024年 8月 1日，省科技厅组织相关专家对项目进行结题验收，验收委员

会认为该项目成果为地方政府部门提供了决策依据，推进了关中地区大气污染

防治工作进程，增强了大气污染治理的科学性、针对性和有效性，在改善区域

环境空气质量方面提供了数据和技术支持，在全省得到广泛应用，效果显著。

（四）与同类研究比较

与国内外同类研究相比，本项目研究的多数行业主要组分（TOP10）与国

内外现有研究结果基本一致，但在占比方面会有一定的差异，个别行业在组分

排名上差别较大，主要与生产工艺、原辅材料占比和生产工况等有关。总体技
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术技术与现有前沿研究保持一致。

表 5.1 本研究与相关研究典型行业 VOC 组分对比

行业 本项目 其他研究

家具
OVOC(71.9%)、卤代烃(13.6%)、烷烃(12.4%)，
烯烃(1.1%)、芳香烃(0.9%)

张嘉妮等：酯类(32.39%)、芳香烃(31.45%)
洪沁等：苯系物(78.6%)、烷烃(20.4%)、烯烃(1.0%)
方莉等：OVOC(55.08%)、芳香烃(18.98%)
包亦姝等：芳香烃(42%)、OVOC(38%)、烷烃(15%)
赵吉睿等：芳香烃(46.9%)、OVOC(38.8%)

印刷 OVOC(53.8%)、烷烃(36.2%)、卤代烃(8.8%)

刘文文等：OVOC(32.6%-99.4%)、烷烃(0.8%-54.2%)、卤代烃(0.2%
-29.6%)
方莉等：烷烃(47.29%)、OVOC(44.57%)
包亦姝等：OVOC(66.7%)、芳香烃(20%)、烷烃(8%)
赵吉睿等：OVOC(81.1%)、烷烃(12.4%)、芳香烃(6.5%)

制药 OVOC(69.9%)、烷烃为(23.1%)

邵弈欣等：OVOC(25%-55%)、卤代烃(15%-57%)、芳香烃(6%-2
6%)、烷烯烃(9%-21%)
周静博等：OVOC(96.2%-98.7%)、卤代烃(0.92%-1.8%)、芳香烃(0.
6%-1.4%)

喷涂

钢结构喷涂：卤代烃(34.9%)、烷烃(32.1%)、
OVOC(25.7%)
汽车喷涂：OVOC(35.1%)、烷烃(28.1%)、烯

烃(19.4%)、卤代烃(11.7%)

方莉等：OVOC(71.26%)、芳香烃(27.14%)
赵吉睿等：烯烃(51.26%)、OVOC(20.11%)、芳香烃(16.77%)

塑胶

人造草坪：OVOC(22.3%)、卤代烃(21.3%)、
烯烃(8.3%)和芳香烃(8.3%)
工业塑胶：烷烃(63.3%)、芳香烃(17.2%)，烯

烃(9.6%)，卤代烃(5.4%)、OVOC(4.2%)
食品塑膜：烷烃(56.7%)、OVOC(37.2%)

齐一谨等：烷烃(28.8%)、卤代烃(25.5%)
王瑞文等：烷烃(37%)、卤代烃(35%)
于广河等：卤代烃(55%)、芳香烃(41%)

（五）应用与效果

项目研究成果在制/修定陕西省地方标准过程中得到充分应用；在“陕西省

“十四五”环境空气质量改善规划”、“第十四届全国运动会 第十一届残运会暨第

八届特奥会”环境质量保障总体方案和重点管控方案制定过程中提供技术支撑；

针对关中地区产业结构和能源结构调整、区域联防联控管理机制以及相关行业

VOCs排放源等具体管控措施方面提出了建议，多次被各级政府部门采纳和应

用，取得了良好的环境效益和社会效益。

项目实施以来，关中地区空气质量逐年好转，综合指数从 2018 年的 6.39

降到 2024年的 4.38，降幅达 31.5%；优良天数从 2018年 202.2天，增加到 2024

年 254.2天，增加 52天；2023年度陕西污染防治攻坚战成效考核首获国考优秀

等次，2024年国家对陕西污染防治攻坚战成效考核指标整体评价为历年最好水

平。公众对生态环境改善的满意度从 2020年的 89.32%提升至 2024年的 91.81%。

本成果依托项目研究成果授权发明专利 2项、实用新型专利 1项，制/修定

地方标准 2项、发表论文 6篇，培养硕士研究生 1名。
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六、应用情况和效益

1．应用情况

项目实施过程中，承担单位多次向省委省政府及各市政府提供相关研究数

据，提交咨询报告。依托项目研究成果参与制/修定陕西省地方标准 2项，支撑

完成政府文件 3项。

在制定《锅炉大气污染物排放标准》（DB 61/ 1226-2018）、修订《关中

地区重点行业大气污染物排放限值》（DB 61/ 941-2018）过程中，项目研究数

据和结论得到充分应用。

项目成果“关中地区臭氧前体物（VOCs）排放清单和组分谱”有效融入《陕

西省“十四五”环境空气质量改善规划》、《第十四届全国运动会 第十一届残运

会暨第八届特奥会环境质量保障总体方案》和《十四运会和残特奥会环境质量

保障重点管控方案》等政府文件制定过程，取得良好的效果，受到了十四运组

委会的高度认可和表彰。

针对关中地区产业结构和能源结构调整、区域联防联控管理机制以及相关

重点工业源 VOCs排放源等的具体控制管理措施方面提出了建议，多次被各级

地方政府部门和企业采纳和应用，取得了良好的环境效益和社会效益。

（应用证明见附件）。

主要应用单位情况表

序号 单位名称 应用的技术 应用对象及规模 应用起止时间 单位联系人/电话

1 十四运暨残特

奥会组委会
污染源清单 全省各市 2020.01-2021.12 易金生/85429258

2 十四运暨残特

奥会组委会
管控方案 全省各市 2020.01-2021.12 易金生/85429258

3 西安市生态环

境局
污染源清单 西安市 2019.1-2022.12 陈超/86787856
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2. 经济效益和社会效益

项目取得的环境效益和社会效益主要体现在有以下几点：

（1）环境效益

① 环境空气质量持续改善。 项目实施以来，关中地区空气质量逐年好转，

综合指数从 2018年的 6.39降到 2024年的 4.38，降幅达 31.5%；优良天数从 2018

年 202.2天，增加到 2024年 254.2天，增加了 52天；重度及以上污染天数从 2018

年的 22.6天降至 2024年的 5.6天。

② 各项指标浓度下降。 PM2.5浓度从 2018 年 60μg/m³下降至 2024 年的

42μg/m³，下降 30%。PM10浓度从 2018年 118μg/m³下降至 2024年的 70μg/m³，

下降 40.5%；SO2浓度从 2018年 15μg/m³下降至 2024年的 8μg/m³，下降 47%；

NO2浓度从 2018年 47μg/m³下降至 2024年的 29μg/m³，下降 38.3%；CO浓度从

2018 年 1.94mg/m³，下降至 2024 年的 1.1mg/m³，下降 43.3%；O3 从 2018 年

173μg/m³下降至 2024年的 169μg/m³，下降 2.3%。

③ 国家考核。 2023 年度陕西污染防治攻坚战成效考核首获国考优秀等

次，2024年国家对陕西污染防治攻坚战成效考核指标整体评价为历年最好水平。

（2）社会效益

① 基于项目大量科学数据等成果，提出大气污染控制管控建议，为政府部

门制定科学有效的大气污染防治计划提供了重要的技术支持，为关中地区环境

空气质量的有效改善做出重要贡献，人居环境得到明显改善。

② 项目提出的联防联控机制以及各类具体污染管控措施建议，对政府系统

解决环境治理问题，提升环境管理水平等具有重要的促进作用。为从根本上解

决关中地区大气环境污染严重的问题，实现全省空气质量全面达标等提供数据

支撑和科技术储备。

③ 依托项目成果编制的《第十四届全国运动会 第十一届残运会暨第八届

特奥会环境质量保障总体方案》和《十四运会和残特奥会环境质量保障重点管

控方案》，在十四运及残特奥会举办期间，有效保障了全省空气质量，期间空气

质量全部优良，首次实现历史同期零污染天佳绩，受到了十四运组委会的高度

认可和表彰。

④ 公众对生态环境改善的满意度从 2020 年的 89.32%提升至 2024 年的

91.81%。
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 七、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）

序号
知识产权

类别
知识产权
具体名称

国家
(地区)

授权号 授权日期 证书编号 权利人 发明人

1 发明专利

基于多旋翼无
人机的高架点
源污染物排放
监测系统及方
法

中国 ZL 2021 1
0638111.5

2023年
10月10日 6387480

陕西省环
境科学研
究院

刘赵梅
;陈洁;刘
伟;安伟
刚;邓宴
俪;马启
翔;蕫煜

2 发明专利

基于无人机的
火炬气排放气
体采样装置及
监测方法

中国 ZL 2021 1
0639376.7

2023年
10月10日 5711436

陕西省环
境科学研
究院

刘赵梅
;马启翔
;曾玮;安
伟刚;陈
洁;邓宴
俪;董煜

3 实用新型
专利

一种环境监测
用试剂放置盒 中国

ZL 2021 2
0167613.
X

2021年
12月14日 1512183

陕西省环
境科学研
究院

穆琳,赵
倩,张静
,赵立;周
茜;边琪
文;葛鸿
;林启才

4 标准 锅炉大气污染
物排放标准 中国 DB61/122

6-2018
2018年
12月29日

陕西省生态环
境厅、陕西省
市场监督管理
局

陕西省环
境科学研
究院

陈洁,徐
楠,梁俊
宁,徐党
旗,王浩
,刘赵梅
,马启翔
,赵元伟
,等

5 标准
关中地区重点
行业大气污染
物排放标准

中国 DB61/941
-2018

2018年
12月29日

陕西省生态环
境厅、陕西省
市场监督管理
局

陕西省环
境科学研
究院

陈洁,徐
楠刘杰
,王浩,汪
平,卢立
栋,刘赵
梅

6 论文

陕西省西咸新
区空港新城夏
季臭氧与气象
因子关系分析

中国
2019,28(1
0):2020-
2026

2019年
10月15日 生态环境学报

陕西省环
境科学研
究院

梁俊宁
,马启翔
,汪平,刘
杰

7 论文

空港新城夏季
臭氧及其前体
物污染特征分
析

中国
2020,43(1
0):114-
120

2020年
10月10日 重庆大学学报

陕西省环
境科学研
究院

梁俊宁
,王浩,芮
守娟,汪
平

8 论文

基于3060目标
的陕西省火电
行业节能减排
路径与潜力研
究

中国 2023,48(7
):16-20

2023年
07月01日

环境科学与管
理

陕西省环
境科学研
究院

江川,孔
茜,焦倩
,余继香

9 论文

环境空气13种
醛酮类化合物
的检测方法优
化与初步应用

中国 2023,42(4
):23-28

2023年
04月20日 四川环境

陕西省环
境科学研
究院

柳玲,李
超翔,张
毅

10 论文

HPLC和GC-
MS法测定环
境空气中醛酮
类化合物比对
分析

中国 2023,25(3
):45-48

2023年
06月20日

环境检测管理
与技术

陕西省环
境科学研
究院

柳玲,董
煜,孙晓
霞,赵倩
,何忠义

　　承诺：上述知识产权无争议且为本项目独有，未曾在往年国家科学技术奖励项目、往年其他省部级
（政府）科学技术奖励项目和本年度其他陕西省科学技术奖提名项目中作为支撑材料出现。用于提名陕西
省科学技术奖的情况，已征得未列入项目主要完成人和主要完成单位的权利人（专利指发明人）的同意
，有关知情证明材料均存档备查。

第一完成人签名：
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 八、主要完成人情况表

姓　　名 梁俊宁 性别 男 排　　名 1 国　　籍 中国

出生年月 1979年06月13日 出  生  地 陕西铜川耀州区 民　　族 汉族

身份证号 610221197906134135 归国人员 否 归国时间

技术职称 正高级工程师 最高学历 研究生 最高学位 硕士

毕业学校 兰州大学 毕业时间 2011年06月15日 所学专业 环境科学

电子邮箱 ljntb@163.com 办公电话 02985365513 移动电话 18700497097

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 副主任

二级单位 无 党　　派 群众

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2018年08月01日　至 2024年08月01日

对本项目技术创造性贡献：
　　项目总负责，具体负责项目实施过程中的各类事项。负责典型行业挥发性有机物排污系数测算方法研究、
制定样品采集方案与测试分析方案，确定排放清单建立方法，完成典型行业挥发性有机物样品采集工作，并提
出重点行业污染防控对策等。发表论文2篇（成果6、7、），制定标准1项（成果4），培养硕士研究生1名。

曾获科技奖励情况：
2017年，陕西省第十三届自然科学优秀论文二等奖，煤化工行业氮氧化物排放系数研究，排名1，2017132046。
2018年，陕西省中青年科技创新领军人才（2018SR2024）；陕西省环境保护青年科技奖。2020年，陕西省科技
进步二等奖，关中大气细颗粒物排放源清单、污染特征及对策研究，排名5，2019-J-4137-2-R05。2022年，陕西
省科技进步二等奖，关中地区机动车颗粒物控制技术研究，排名6，2021-J-214170-2-R06。

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日
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姓　　名 刘赵梅 性别 女 排　　名 2 国　　籍 中国

出生年月 1985年04月07日 出  生  地 陕西西安 民　　族 汉族

身份证号 610113198504071628 归国人员 否 归国时间

技术职称 高级工程师 最高学历 研究生 最高学位 硕士

毕业学校 西安建筑科技大学 毕业时间 2020年06月15日 所学专业 环境工程

电子邮箱 734657457@qq.com 办公电话 02985365521 移动电话 17791527951

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 无

二级单位 无 党　　派 中国共产党

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2018年08月01日　至 2022年12月31日

对本项目技术创造性贡献：
　　针对高架源排放监测的技术瓶颈，创新性地研发了基于无人机平台的大气污染精准溯源技术体系。两项发
明专利突破了传统监测方法的局限，实现了对高架点源、精准立体监测与采样，为构建我省首个高精度
VOCs组分谱库提供了核心数据支撑。该技术显著提升了源解析结果的科学性，成果直接应用于全省PM2.5与
O3协同管控，实现了从方法创新到精准治污的完整价值闭环，对提升大气污染治理的精准性和科学性作出了
实质性贡献。申请发明专利2项（成果1、2），参与制定地方标准2项（成果4、5）.

曾获科技奖励情况：
无

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日

17



姓　　名 徐楠 性别 女 排　　名 3 国　　籍 中国

出生年月 1981年08月11日 出  生  地 湖北浠水 民　　族 汉族

身份证号 610113198108110445 归国人员 否 归国时间

技术职称 高级工程师 最高学历 研究生 最高学位 硕士

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2003年04月10日 所学专业 环境工程

电子邮箱 709926337@qq.com 办公电话 85365505 移动电话 18092362442

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 无

二级单位 无 党　　派 中国共产党

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2018年08月01日　至 2022年12月31日

对本项目技术创造性贡献：
　　负责关中地区重点行业挥发性有机物原清单的建立，完成了工业源VOCs产排污系数和核算方法，制定挥
发性有机物样品采集方案制定。完成了焦化、塑胶、制药等行业挥发性有机物监测寄样品采集，并完成各行业
VOCs组分数据分析工作；综合分析各行业VOCs排放数据，建立VOCs排放清单和组分谱库。参与制定地方标
准2项（成果4、5）。

曾获科技奖励情况：
2012年，陕西省科学技术进步奖二等奖，黄河流域(陕西段)环境容量与污水综合排放标准研究，排名8，证书
编号2012-2-034-R8

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日
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姓　　名 穆琳 性别 女 排　　名 4 国　　籍 中国

出生年月 1988年12月01日 出  生  地 陕西西安 民　　族 汉族

身份证号 610111198812012029 归国人员 否 归国时间

技术职称 高级工程师 最高学历 研究生 最高学位 硕士

毕业学校 华东交通大学 毕业时间 2015年06月16日 所学专业 分析化学

电子邮箱 443011475@qq.com 办公电话 02985365521 移动电话 15129273425

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 无

二级单位 无 党　　派 中国共产党

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2018年08月01日　至 2023年12月31日

对本项目技术创造性贡献：
　　监测方案与仪器分析总负责，具体完成了岩棉、碳素、烧结砖等行业挥发性有机物测定与样品采集工作
，完成了相关行业的VOCs组分测试与分析、技术报告编写等。申请实用新型专利1项（成果3）、发表论文1篇
（成果11）等。

曾获科技奖励情况：
2020.12，获陕西省环境科学研究院科技成果三等奖；2020.7，获生态环境部、自然资源部、农业农村部三部委
授予全国农用地土壤污染状况详查“先进个人”表彰；2020.4，获陕西省环境科学研究院“突出贡献”表彰
；2019.12，获陕西省生态环境厅、人社厅、市场监管局等六部委授予“陕西省生态环境监测技术大比武”团
体冠军，个人三等奖；2017.2，获陕西省环境科学研究院“先进工作者”表彰。

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日
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姓　　名 江川 性别 女 排　　名 5 国　　籍 中国

出生年月 1988年06月12日 出  生  地 陕西宝鸡 民　　族 汉族

身份证号 610323198806120425 归国人员 否 归国时间

技术职称 高级工程师 最高学历 研究生 最高学位 硕士

毕业学校 大连理工大学 毕业时间 2014年06月15日 所学专业 应用化学

电子邮箱 877053291@qq.com 办公电话 029-85365529 移动电话 13379019850

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 无

二级单位 无 党　　派 中国共产党

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2020年06月01日　至 2023年09月30日

对本项目技术创造性贡献：
　　负责完成了石灰、烧结砖、陶瓷等行业挥发性有机物监测寄样品采集方案，完成各行业VOCs组分测定与
数据分析工作，完成响应技术报告，发表论文1篇（成果8）

曾获科技奖励情况：
2022年，陕西省环境保护科学技术二等奖，陕西省污染防治攻坚战成效分析与路径探索研究； 2023年，陕西省
环境保护科学技术三等奖， 基于大气污染防治目标的陕西省“十四五”能源结构和产业结构布局调整对策研
究。

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日
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姓　　名 柳玲 性别 女 排　　名 6 国　　籍 中国

出生年月 1982年09月21日 出  生  地 宁夏隆德县 民　　族 汉族

身份证号 642224198209210623 归国人员 否 归国时间

技术职称 高级工程师 最高学历 研究生 最高学位 硕士

毕业学校 西北农林科技大学 毕业时间 2010年06月01日 所学专业 植物学

电子邮箱 304855760@qq.com 办公电话 85365393 移动电话 18049657566

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 无

二级单位 无 党　　派 中国共产党

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2019年01月01日　至 2022年12月31日

对本项目技术创造性贡献：
　　负责挥发性有机物样品采集方案研究，样片采集与挥发性有机物组分测定，实验数据审核与分析；参与制
定挥发性有机物样品采集方案制定，综合分析各行业VOCs排放数据，建立VOCs排放清单和组分谱库；参与
研究报告编写等。发表论文3篇（成果9、10、11）。

曾获科技奖励情况：
2019年，陕西省环境保护科学技术三等奖，高效液相色普法测定环境空气中13种醛酮类化合物分析研究。
2019年，陕西省环境保护科学技术三等奖，城市人居环境品质调查。

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日
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姓　　名 裴钰 性别 女 排　　名 7 国　　籍 中国

出生年月 1980年11月16日 出  生  地 陕西西安 民　　族 汉族

身份证号 610104198011160044 归国人员 否 归国时间

技术职称 高级工程师 最高学历 大学本科 最高学位 学士

毕业学校 西安交通大学 毕业时间 2007年01月01日 所学专业 会计学

电子邮箱 542960821@QQ.Com 办公电话 85365386 移动电话 13772151295

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 主任

二级单位 无 党　　派 中国共产党

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2018年08月01日　至 2022年02月25日

对本项目技术创造性贡献：
　　负责项目经费预算以及项目实施过程中专项经费支出审核，根据项目研究内容规划项目经费使用进度安排
，确保科研经费合理使用，负责完成项目财务审计；参与部分行业样品采集与报告编写工作。

曾获科技奖励情况：
2018年获得科技厅综合财务管理评比先进个人。

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日
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姓　　名 郭胜男 性别 女 排　　名 8 国　　籍 中国

出生年月 1989年11月25日 出  生  地 陕西榆林 民　　族 汉族

身份证号 612732198911250029 归国人员 否 归国时间

技术职称 高级工程师 最高学历 研究生 最高学位 硕士

毕业学校 英国谢菲尔德大学 毕业时间 2013年11月10日 所学专业 环境与能源工程

电子邮箱 648431429@qq.com 办公电话 85365505 移动电话 18681820868

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 无

二级单位 无 党　　派 中国共产党

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2020年06月01日　至 2023年12月31日

对本项目技术创造性贡献：
　　负责水泥、喷涂、金属铸造、家具等重点行业挥发性有机物样品采集方案的编制与具体实施，完成各行业
挥发性有机物样品的采集工作，参与相关行业测试结果数据分析与研究，完成相应的研究报告编写等工作。

曾获科技奖励情况：
2019年，陕西省环境保护科学技术一等奖，污染源调查方法与分析关键技术研究与示范；2022年，陕西省环境
保护科学技术二等奖，陕西省污染防治攻坚战成效分析与路径探索研究。

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日
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姓　　名 董煜 性别 男 排　　名 9 国　　籍 中国

出生年月 1994年05月12日 出  生  地 陕西榆林 民　　族 汉族

身份证号 612732199405120058 归国人员 否 归国时间

技术职称 工程师 最高学历 大学本科 最高学位 学士

毕业学校 西安建筑科技大学 毕业时间 2017年07月01日 所学专业 环境工程

电子邮箱 443011475@qq.com 办公电话 02985365521 移动电话 18629035592

通讯地址 西安市长安北路49号 邮政编码 710061

工作单位 陕西省环境科学研究院 行政职务 无

二级单位 无 党　　派 中国共产党

完成单位 陕西省环境科学研究院
所 在 地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

参加本项目的起止时间 自 2020年06月01日　至 2022年08月01日

对本项目技术创造性贡献：
　　负责关中地区典型行业117种VOCs组分测试工作，其中包含了29种烷烃、11种烯烃、17种芳香烃、34种卤
代烃、25种含氧有机物和其他组分等，参与申请发明专利2项（成果2、3），参与发表论文1篇（成果9）等。

曾获科技奖励情况：
2019年，陕西省环境保护科学技术三等奖，聚甲氧基二甲醚在柴油车尾气排放控制中的减排效果研究。

　　声明：本人同意完成人排名，遵守《陕西省科学技
术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审
工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在
任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学
技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的
情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。如有材料
虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
承诺该项目是本人本年度提名的唯一项目。

本人签名：

年　　月　　日

　　完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内
容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国
保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关
法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议
，愿意积极配合调查处理工作。
　　工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异
议。

单位（盖章）

年　　月　　日
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 九、主要完成单位情况表

单位名称 陕西省环境科学研究院

排　　名 1 法定代表人 魏新军 所  在  地 陕西西安

单位性质
行政机关或其他
事业单位

传　　真 02985365559 邮政编码 710061

通讯地址 西安市长安北路49号

联  系  人 郑郁 单位电话 02985365559 移动电话 15829585080

电子邮箱 282920650@qq.com

对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
       项目承担单位，全面负责项目研究总体设计和具体落实，组织实施各项研究任务进度安排和经费支出
管理等工作。完成了关中地区重点行业VOCs排放清单的研究与建立，开展典型行业VOCs组分谱测试分
析并建立组分谱库，给出了关中地区VOCs污染管控对策。项目申请专利3项、制定地方标准2项、发表论
文6篇、培养1名研究生。
       项目实施过程中，承担单位多次向省委省政府和主管部门提供科技支撑，主要研究成果在全省“十四
五”环境质量改善规划、“十四运”和“残特奥会”空气质量保障中做出了积极贡献，受到了十四运组委
会的高度认可和表彰。同时，承担单位积极与各级地方政府及生态环境部门联络并推广应用，在政府决策
、大气污染管控及环境空气质量改善等方面发挥了重要作用，取得了良好的社会效应和环境效应。

　　声明：本单位同意完成单位排名，遵守《陕西省科学技术奖励方法》及其实施细则的有关规定，承诺
遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密
法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，保证积极配合调
查处理。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。

法定代表人签名： 单位（盖章）

年　　月　　日 年　　月　　日
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