DB61/T XXXX—20XX


	附件1


DB61

陕西省地方标准

DB 61/T XXXX—20XX

	


低碳出行温室气体减排核算指南
Accounting guideline for carbon emission reduction of Low-carbon travel 

（征求意见稿）

202X - XX - XX发布
20XX - XX - XX实施

陕西省市场监督管理局   发布
目  录


1

1 范围

1

2 规范性引用文件

1

3 术语和定义

3

4 核算原则与流程

3

5 核算边界

4

6 出行活动水平数据

4

7 温室气体减排量计算

10

附录A

11

附录B

12

附录C



前  言

本文件按GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由陕西省生态环境厅提出并归口。

本文件起草单位：陕西省环境科学研究院、广东南方碳捕集与封存产业中心、西安市公共交通集团有限公司、陕西延长石油售电有限公司。

本文件主要起草人：赵丹、曹筱晗、王莉、强子墨、牛钊、李岩、高炜、王鸿、赵立、石淼、孔茜。

本文件首次发布。

本文件由陕西省生态环境厅解释。

联系信息如下：

单位：陕西省环境科学研究院

电话：029-89353950
地址：陕西省碑林区长安北路49号

邮编：710061

低碳出行温室气体减排核算指南

1 范围

本文件提供了低碳出行温室气体减排量核算的术语和定义、核算原则和流程、核算方法等内容。

本文件适用于居民步行，骑行自行车、电动自行车，乘用纯电动汽车、公共汽（电）车、地铁等低碳出行方式替代乘坐更多温室气体排放的交通工具所产生的温室气体减排量的核算。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T 32852.1-2016 城市客运术语第1部分：通用术语

GB/T 33760-2017 基于项目的温室气体减排量评估技术规范 通用要求

IPCC 国家温室气体清单指南（2006版）

CQCM-城市公共交通汽车出行温室气体减排方法学（2023版）

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

温室气体 greenhouse gas

大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。

[GB/T 32150—2015,定义3.1]

3.2 

低碳出行 low-carbon travel

居民步行，骑行自行车、电动自行车，乘用纯电动汽车、公共汽（电）车及地铁等可减少温室气体排放量的交通出行方式。

3.3 

统计期 Statistical period

数据统计的具体时间期限。

3.4 

基准线情景 baseline scenario
指居民步行，骑行自行车、电动自行车，乘用私人小汽车、出租汽车、公共汽（电）车、地铁出行活动情景下的综合碳排放水平。

3.5 

温室气体减排量 carbon dioxide emission reduction

低碳出行活动所产生的二氧化碳排放量与基准线情境下的二氧化碳排放量的差值。

[GB/T 33760—2017,定义3.5]

3.6 

碳排放因子 travel carbon emission factor

指单位活动量的温室气体排放的系数。

[GB/T 33760—2017,定义3.6]

3.7 

乘距 riding distance

在一次乘行中，乘客从上车地点到下车地点的距离。

[GB/T 32852.1-2016,定义5.3.8]

3.8

平均乘距 average riding distance

统计期内，平均每位乘客乘行的距离。

3.9 

客运周转量 passenger turnover quantity

统计期内，客运量与平均乘距的乘积。

[GB/T 32852.1-2016,定义8.5]

4 核算原则与流程

4.1 核算原则

核算遵循相关性、完整性、一致性、准确性、透明性和可操作性。

相关性：选择低碳出行方式相应的基准线情景和排放因子；

完整性：包括所有与核算相关的二氧化碳的排放；

一致性：保持核算方法的一致性，便于比较和分析；

准确性：核算过程中使用的数据和方法应准确无误，尽可能降低不确定性的；

透明性：确保数据可获取性，充分发布适用的信息，核算结果接受社会监督；

可操作性：具有可重复操作性。

4.2 核算流程

项目活动须发生在陕西省行政区域范围内，具体核算流程如下：

[image: image1.emf]
5 核算边界

城市交通出行产生的温室气体排放包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）和氧化亚氮（N2O）。由于在化石燃料燃烧产生的温室气体排放中CH4占比极小，N2O占比较小，合计不足排放量的2%，因此忽略以上两种温室气体的排放量，本文件仅核算CO2减排量。

6 出行活动水平数据

收集数据应明确数据来源、收集方式（含实地和文献调研），数据收集工作符合适用的隐私法规，具有可追溯性。
7 温室气体减排量计算

7.1 碳排放因子计算

7.1.1 基准线情景碳排放因子

基准线情景的碳排放因子按公式（1）～（5）计算：
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式中：


[image: image3.wmf]i

W

—— 乘坐第i种交通出行方式的出行人次权重系数（%）；


[image: image4.wmf]BE

—— 基准线情景交通出行碳排放因子（kgCO2/(人·km)）；
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BE

—— 基准线情景第i种交通出行方式的碳排放因子（kgCO2/(人·km)），其中，步行、骑行自行车过程不消耗能源，碳排放因子为0。
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式中：


[image: image7.wmf]j
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 —— 基准线情景第i种交通出行方式第j种能源年消耗量（kg、kWh）；


[image: image8.wmf]j

EF

 —— 第j种能源的碳排放因子（kgCO2/kg、kgCO2/kWh），电力碳排放因子参考附录C，化石燃料碳排放因子按式（5）计算；
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 —— 乘客采用基准线情景第i种出行方式第j种能源类型的年客运周转量（人·km）；


[image: image10.wmf]j

i

R

,

 —— 基准线情景第i种出行方式第j种能源类型的交通工具数量比例（%）。
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式中：


[image: image12.wmf]j
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—— 基准线情景第i种出行方式第j种能源类型的交通工具单位行驶里程能源消耗量（L/100 km、kWh/100 km、m3/100 km）；
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 —— 基准线情景每一辆能源j类型的交通工具i的年行驶里程总数（100 km/辆）； 
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 —— 不同能源j的能源密度（g/mL）。
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式中：


[image: image16.wmf]j

NCV

 —— 化石燃料j的低位发热量，单位为吉焦每吨（GJ/t），化石燃料低位发热量参考附录B；


[image: image17.wmf]j

CC

 —— 化石燃料j的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦（tC/GJ），化石燃料单位热值含碳量参考附录B；
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 —— 化石燃料j的碳氧化率，单位为%，化石燃料的碳氧化率参考附录B。


[image: image19.wmf]j

i

j

i

j

i

D

P

Q

,

,

,

´

=

 ···················································· (5)

式中：


[image: image20.wmf]j
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 —— 基准线情景第i种出行方式第j种能源的交通工具的年载客人数（人/辆）；
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 —— 基准线情景第i种出行方式第j种能源的交通工具的乘客年平均乘距（km）。

7.1.2 低碳出行情景碳排放因子

低碳出行情景的碳排放因子按公式（6）计算：
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式中：


[image: image23.wmf]PE

 —— 某种低碳出行方式的碳排放因子（kgCO2/(人·km)），其中，步行、骑行自行车过程不消耗能源，碳排放因子为0；
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AC

 —— 某种低碳出行方式第j种能源年消耗量（kg、kWh）；


[image: image25.wmf]j
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 —— 第j种能源的碳排放因子（kgCO2/kg、kgCO2/kWh），电力碳排放因子参考附录C，化石燃料碳排放因子按式（4）计算；


[image: image26.wmf]j
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 —— 某种低碳出行方式第j种能源类型的年客运周转量（人·km）。

7.2 低碳出行温室气体减排量计算

低碳出行温室气体减排量等于基准线情景下的温室气体排放量与低碳出行情景下温室气体排放量的差值，即步行，骑行自行车、电动自行车，乘用纯电动汽车、公共汽（电）车、地铁温室气体减排量之和，按公式（7）计算：
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式中：


[image: image28.wmf]ER

 —— 居民低碳出行温室气体总减排量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；


[image: image29.wmf]i

ER

 —— 居民采用第i种低碳出行方式产生的温室气体减排量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）。

7.2.1 步行、自行车出行温室气体减排量

步行、骑行自行车产生的温室气体减排量按公式（8）计算：
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式中：


[image: image31.wmf]i1
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 —— 居民采用步行、骑行自行车产生的温室气体减排量（kgCO2）；


[image: image32.wmf]EF

 —— 基准线情景出行碳排放因子（kgCO2/(人·km)）；
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 —— 步行、骑行自行车碳排放因子，数值为0；
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 —— 居民每人每次步行、骑行自行车出行距离（km）。
7.2.2 电动自行车出行温室气体减排量

骑行电动自行车产生的温室气体减排量按式（9）计算。
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式中：

[image: image36.wmf]i2

ER

 —— 居民采用电动自行车出行产生的温室气体减排量（kgCO2）；
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 —— 基准线情景出行碳排放因子（kgCO2/(人·km)）；


[image: image38.wmf]i2

PE

 —— 电动自行车出行碳排放因子（kgCO2/(人·km)），电动自行车出行碳排放因子参考附录A；
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 —— 居民每人每次电动自行车出行距离（km）。
7.2.3 纯电动汽车出行温室气体减排量

纯电动汽车出行产生的温室气体减排量按式（10）计算。
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式中：

[image: image41.wmf]i3

ER

 —— 居民采用纯电动汽车出行产生的温室气体减排量（kgCO2）；
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 —— 基准线情景出行碳排放因子（kgCO2/(人·km)）；
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 —— 纯电动汽车出行碳排放因子（kgCO2/(人·km)），纯电动汽车出行碳排放因子参考附录A；
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 —— 居民每人每次纯电动汽车出行距离（km）。

7.2.4 公共汽（电）车出行温室气体减排量

公共汽（电）车出行产生的温室气体减排量按式（11）计算：
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式中：

[image: image46.wmf]i4

ER

 —— 居民采用公共汽（电）车出行产生的温室气体减排量（kgCO2）；
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 —— 基准线情景出行碳排放因子（kgCO2/(人·km)）；


[image: image48.wmf]i4
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 —— 公共汽（电）车出行碳排放因子（kgCO2/(人·km)），公共汽（电）车出行碳排放因子参考附录A；
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 —— 居民每人每次公共汽（电）车出行距离（km）。

7.2.5 地铁出行温室气体减排量

地铁出行产生的温室气体减排量按式（12）计算：


[image: image50.wmf]i5

i5

i5

Q

)

PE

(EF

ER

´

-

=

……………………………… (12)

式中：

[image: image51.wmf]i5

ER

 —— 居民采用地铁出行产生的温室气体减排量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；


[image: image52.wmf]EF

 —— 基准线情景出行碳排放因子，单位为千克二氧化碳每人·公里（kgCO2/(人·km)）；
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 —— 地铁出行碳排放因子，单位为千克二氧化碳每人·公里（kgCO2/(人·km)），地铁出行碳排放因子参考附录A；
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 —— 居民每人每次地铁出行距离（km）。
附录A

（资料性）

人公里碳排放因子年均值

表A.1 陕西省2020-2023年人公里碳排放因子年均值

	不同情景
	碳排放因子 (kgCO2/(人·km))

	基准线情景
	0.0894

	步行
	0

	自行车
	0

	电动自行车
	0.0095

	公共汽（电）车
	0.0472

	纯电动汽车
	0.0347

	地铁
	0.0867


附录B

（资料性）

化石燃料的低位发热量、单位热值含碳量和碳氧化率
表B.1 常见化石燃料的低位发热量、单位热值含碳量和碳氧化率

	燃料种类
	低位发热量a        （GJ/t或GJ/万Nm3）
	单位热值含碳量b (tC/GJ)
	碳氧化率c

	液体燃料
	燃料油
	40.190
	21.10×10-3
	98%

	
	汽油
	44.800
	18.90×10-3
	

	
	柴油
	43.330
	20.20×10-3
	

	
	煤油
	44.750
	19.60×10-3
	

	
	石油焦
	31.000
	27.50×10-3
	

	
	其它油品
	40.190
	20.00×10-3
	

	气体燃料
	天然气
	389.310
	15.30×10-3
	99%

	
	液化天然气
	41.868
	15.30×10-3
	

	
	液化石油气
	47.310
	17.20×10-3
	

	
	炼厂干气
	46.050
	18.20×10-3
	

	a 数据来源于《中国能源统计年鉴2021》等。

b 数据来源于《2006年IPCC国家温室气体清单指南》、《省级温室气体清单指南（试行）》等。

c 数据来源于《省级温室气体清单指南（试行）》等。


附录C

（资料性）

电力二氧化碳排放因子

电力排放因子参考值见表C.1。

表C.1 西北区域电力二氧化碳排放因子缺省值

	名称
	排放因子（kgCO2/kWh）

	电力
	0.5857


数据来源：生态环境部、国家统计局《关于发布2022年电力二氧化碳排放因子的公告》（公告2024年第33号）公布的2022年西北区域电力平均二氧化碳排放因子。
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