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项目背景
任务来源
为加强水资源、水生态、水环境“三水统筹”，深入打好碧水保卫战，以新质生产力推动全省地表水环境质量监测工作高质量发展，数智化技术赋能地表水自动监测站日常运维管理工作，确保全省水生态环境质量持续向好，美丽中国建设不断迈出重大步伐，2024年1月，《地表水自动监测站运维管理技术规范》通过了陕西省生态环境保护标准化技术委员会组织的陕西省生态环境地方标准开题论证，陕西省生态环境厅设立了该项目，要求研究地表水自动监测相关标准，制订《地表水自动监测站运维管理技术规范》，具体由陕西省环境监测中心站负责，北京雪迪龙科技股份有限公司、力合科技（湖南）股份有限公司和陕西晟达检测技术有限公司参与完成。2025年1月，因编制需要增加了西安理工大学和西安建筑科技大学2家单位共同参与编制。2024年5月，根据陕西省市场监督管理局《关于下达2024年第一批地方标准制修订计划的函》（陕市监函〔2024〕276号），《地表水自动监测站运维管理技术规范》标准制修订项目正式立项，项目统一编号为SDBXM018-2024。
目的意义
制订的必要性
环境监测是环境管理的顶梁柱，为环境管理提供了重要技术支撑。随着环境管理需求和监测技术的不断发展，自动监测在水环境质量监测领域，发挥了在时间和空间上连续监测的优势，弥补了手工监测的不足，在监测水质变化及分析变化趋势、实时掌握水质状况等方面发挥了重要作用，地表水水质自动监测已成为我国地表水环境监测的一个重要组成部分。随着水质自动监测站网建设的不断完善，国家将逐步采用水质自动监测替代手工监测，用于生态环境质量监测评价、水质达标考核，流域生态补偿等工作，生态环境部门明确要求各省加强水质自动站规范化管理，提高水质自动站运维维护质量和水平。
按照管理属性来分，我省水质自动监测网络包括：国控站点47座、省控站点（省级管理）50座、市控站点52座。不同管理属性的水站在质控管理和运行考核等方面的要求有所不同，各运维单位的能力水平、人员素质各异，导致水站运行效率较低，自动监测网络运行绩效提升难度较大。拟制定的技术规范在水站的日常运维管理、质控管理、运行维护、数据应用等方面进行了规定，将水质自动站运维管理技术与数据质量保障有效结合，可以作为全省水站运行维护管理工作的有效管理依据，充分发挥全省地表水自动监测站的优势，为准确、客观、全面地反映我省地表水环境质量现状提供科学的技术依据。
[bookmark: _Toc22348][bookmark: _Toc19163][bookmark: _Toc4710][bookmark: _Toc4536]制订的目的
目前我国地表水自动监测站运维管理工作尚未标准化，制定统一的运维管理技术规范，不但能规范我省地表水自动监测站的日常运行和维护管理，为全省地表水水质日常监管、水污染防治等工作提供技术支撑，还有助于推动整个地表水自动监测行业的标准化和专业化发展，促进行业内的资源整合，提升整个行业的技术水平和竞争力，推动促进现有技术的应用，激发技术创新的潜力，并通过明确的技术指标和评估方法，鼓励企业和研究机构开发更加高效、环保的自动监测技术和设备，推动整个行业的数智化转型和可持续发展。
[bookmark: _Toc22267][bookmark: _Toc25361][bookmark: _Toc1239][bookmark: _Toc27620]制订的意义
制定《地表水自动监测站运维管理技术规范》意义重大，主要表现在以下几个方面： 
（一）贯彻落实水污染防治政策，提升水环境质量
为了实现《水污染防治行动计划》等政策的目标，我国逐步建立了以自动监测为主、手工监测为辅的监测模式和比较完善的水环境质量自动监测网络，可以及时掌握地表水水环境质量动态，在这个过程中，完善的水质自动监测站运维管理体系是必不可少的，这些规范有助于确保地表水自动监测站能够准确、及时地提供数据，为政府决策提供科学依据，同时也能够监测水质变化程度，为污染防治和生态环境保护提供坚实的数据支撑。
（二）适应自动监测技术的发展，提升运维管理效率和质量
随着自动监测技术的不断进步，监测仪器已经从全部进口转变为进口组装、核心部件进口乃至部分仪器实现全国产化。同时，监测项目的数量也从原先的7项增加到《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002）中规定的24项。这些变化要求制定新的技术规范，以适应新的技术条件和监测需求。制定运维管理技术规范可以明确运维人员的职责和操作要求，规范运维流程，减少不必要的资源浪费，从而提高运维管理的效率和质量。此外，通过标准化的运维管理，可以及时发现并解决潜在的问题，保证监测站的稳定运行和数据质量，保证水站建设和运维有据可依。
（三）推动行业标准化和专业化，促进技术创新和可持续发展
制定统一的运维管理技术规范有助于推动整个地表水自动监测行业的标准化和专业化发展。通过制定标准，可以促进行业内的资源整合，提升整个行业的技术水平和竞争力。制定技术规范不仅可以促进现有技术的应用，还能够激发技术创新的潜力，通过明确的技术指标和评估方法，可以鼓励企业和研究机构开发更加高效、环保的自动监测技术和设备，推动整个行业的可持续发展。
[bookmark: _Toc9242][bookmark: _Toc7512][bookmark: _Toc23448]主导单位
《地表水自动监测站运维管理技术规范》具体由陕西省环境监测中心站负责，北京雪迪龙科技股份有限公司、力合科技（湖南）股份有限公司、陕西晟达检测技术有限公司、西安理工大学和西安建筑科技大学参与完成。
工作过程
2023年7月，陕西省环境监测中心站成立了《地表水自动监测站运维管理技术规范》项目组，2023年7月-12月，项目组收集、整理了国内外针对地表水自动监测站运维管理的相关资料，并对资料内容进行分析，梳理了项目开展的必要性、目的、意义、国内外研究现状，形成了初步的技术路线和原则，编制了《地表水自动监测站运维管理技术规范》开题论证报告。
2024年1月，《地表水自动监测站运维管理技术规范》通过了陕西省生态环境保护标准化技术委员会组织的陕西省生态环境地方标准开题论证，陕西省生态环境厅设立了该项目，要求研究地表水自动监测相关标准，制订《地表水自动监测站运维管理技术规范》，具体由陕西省环境监测中心站负责，北京雪迪龙科技股份有限公司、力合科技（湖南）股份有限公司和陕西晟达检测技术有限公司参与完成。
2024年5月，根据陕西省市场监督管理局《关于下达2024年第一批地方标准制修订计划的函》（陕市监函〔2024〕276号），《地表水自动监测站运维管理技术规范》标准制修订项目正式立项，项目统一编号为SDBXM018-2024。
2024年7月，成立标准编制组，正式开展地表水自动监测站运维管理技术规范的研究与制订工作， 编制组全面梳理了国内外地表水自动监测站运维管理技术规范，收集整理并分析了地表水自动监测结果，完成了标准草案和编制说明草案的编写工作。
2025年1月，生态环境部对HJ915标准进行个修订，为确保本标准满足国家标准的同时更好的服务我省地表水自动监测站运维管理工作，邀请西安理工大学和西安建筑科技大学两家单位共同参与本标准的制定工作。
2025年10月，计划召开标准技术审查会，根据专家提出的意见对标准文本及编制说明进行修改。
2025年10月，计划由省厅向各地市生态环境局印发关于标准征求意见的函，同时在厅网站进行广泛征集意见。
2025年11月，计划根据收到的反馈意见和建议进行修改，形成送审稿，交由省市场监督管理局联合省生态环境厅召开标准审查。
[bookmark: _Toc21204][bookmark: _Toc6195][bookmark: _Toc29949]标准起草工作组成员及任务分工
本文件起草工作组成员及任务分工如下。
[bookmark: _Ref24119]表 1 标准起草工作组成员及任务分工
	承担单位
	工作组成员
	任务分工

	
	
	标准文本
	标准编制说明

	陕西省环境监测中心站
	马文鹏
	“前言、适用范围、规范性引用文件”部分编制及完善、全文优化
	“任务背景”部分编制及完善、全文优化

	
	裴晓龙
	“运行维护”4.1-4.3部分编制及完善
	“地表水自动监测站现状”部分编制及完善

	
	王  婷
	“运行维护”4.4应急维护部分编制及完善
	“地表水自动监测站现状”部分编制及完善

	
	杨玉珍
	“数据质量管理”部分编制及完善
	“标准文件主要技术内容和解释”部分编制及完善

	
	杨  震
	“质量保证与质量控制”部分编制及完善
	“基本原则和技术路线”部分编制及完善

	北京雪迪龙科技股份有限公司
	盛  果
	“数据质量管理”部分编制及完善
	“标准文件主要技术内容和解释”部分编制及完善

	
	杨方仪
	“数据质量管理”部分编制及完善
	

	力合科技（湖南）股份有限公司
	唐志明
	“运维记录与档案”部分编制及完善
	“标准文件主要技术内容和解释”部分编制及完善

	陕西晟达检测技术有限公司
	刘  彪
	“质控方法与技术要求”数据统计与汇总
	数据统计与汇总

	
	王庆庆
	
	

	西安理工大学
	潘保柱
	文本中所涉及文献的整理，国内外标准检索，标准查新
	“采标情况”部分编制、查新及完善

	西安建筑科技大学
	张海涵
	文本中所涉及文献的整理，国内外标准检索，标准查新
	“采标情况”部分编制、查新及完善

	
	宋晨飞
	
	


[bookmark: _Toc31538_WPSOffice_Level1]地表水自动监测站现状
“十四五”期间，为全面发挥监测工作“支撑、引领、服务”的作用，准确掌握我省地表水生态环境情况，反映污染治理成效，支撑全省黄河、长江两大流域生态环境监督管理工作，我省建立了较为完善的地表水环境自动监测网络，从空间布局上，基本实现了长江、黄河两大流域干流及重要支流、地级及以上城市、重要水体市县界和重要水功能区“四个全覆盖”，实现了主要指标自动监测、特征指标动态监测、基础指标例行监测的有机结合，大大提升了水环境管理的能力与水平。现阶段，我省目前共建有水质自动监测站144座（国控站点47座、省控站点（省级管理）55座、市控站点52座）覆盖了国考、省考、饮用水源地、南水北调、生态补偿等重要水体，覆盖范围广，亟需相关运行管理技术规范作为有效管理依据和技术支撑。
 国家级地表水自动监测站
我省现有国家地表水自动监测站47座，从空间布局上基本实现了长江、黄河两大流域、重要支流、重要水体省市界和重要水功能区“四个全覆盖”，监测项目主要包括五参数（水温、pH、溶解氧、电导率和浊度）、氨氮、高锰酸盐指数、总氮和总磷，部分水站增测叶绿素a、藻密度和重金属等指标，监测频次为五参数每1 h一次，其它项目每4 h监测一次。国家地表水水质自动监测为国家事权，国控水站由中国环境监测总站统一运维管理，运维工作委托社会化运维机构承担。国控水站的站房用地、站房建设或租赁、采水构筑物及采排水管路、水电供应、安全保障、视频监控、网络通讯和出入站房等日常运行所必需的基础条件保障工作，由地方生态环境部门负责。水质自动监测数据实时自动上传至总站数据平台国家水质自动监测综合监管平台，用于地方生态环境质量考核。国家级水站的分布情况和监测指标等信息详见表1。
表1  国控地表水自动监测站信息表
	序号
	流域
	考核城市
	水站名称
	设备运行时间
	监测指标

	1
	长江流域
	安康市
（4座）
	瀛湖坝前
	2018年10月
	9参数+叶绿素a+藻密度

	2
	长江流域
	
	老君关
	2018年6月
	9参数

	3
	长江流域
	
	南江河出陕界
	2018年7月
	9参数

	4
	长江流域
	
	羊尾
（湖北省十堰市）
	2018年7月
	9参数+叶绿素a+铜铅锌镉+总大肠+粪大肠

	5
	黄河流域
	宝鸡市
（6座）
	葡萄园
（甘肃省天水市）
	2018年7月
	9参数

	6
	黄河流域
	
	卧龙寺桥
	2018年7月
	9参数

	7
	黄河流域
	
	魏家堡
	2018年7月
	9参数

	8
	黄河流域
	
	千河公路桥
	2018年7月
	9参数

	9
	长江流域
	
	黄牛铺
	2018年8月
	9参数

	10
	长江流域
	
	灶火庵
	2018年7月
	9参数

	11
	黄河流域
	韩城市
（1座）
	龙门
（山西省运城市）
	2018年7月
	9参数

	12
	长江流域
	汉中市
（8座）
	烈金坝
	2018年6月
	9参数

	13
	长江流域
	
	梁西渡
	2018年12月
	9参数

	14
	长江流域
	
	南柳渡
	2018年7月
	9参数

	15
	长江流域
	
	黄金峡
	2018年6月
	9参数

	16
	长江流域
	
	小钢桥
	2018年7月
	9参数

	17
	长江流域
	
	石门水库
	2018年7月
	9参数+叶绿素a+藻密度

	18
	长江流域
	
	鲁光坪
	2018年8月
	9参数

	19
	长江流域
	
	八庙沟
（四川省广元市）
	2018年7月
	9参数+12种重金属

	20
	黄河流域
	商洛市
（5座）
	灵口
	2018年6月
	9参数

	21
	长江流域
	
	构峪口
	2018年6月
	9参数

	22
	长江流域
	
	丹凤下
	2018年6月
	9参数

	23
	长江流域
	
	玉皇滩（湖北省十堰市）
	2018年6月
	9参数

	24
	长江流域
	
	淅川荆紫关
（河南省南阳市）
	2018年6月
	9参数+20种重金属

	25
	黄河流域
	铜川市
（1座）
	岔口
	2018年6月
	9参数

	26
	黄河流域
	渭南市
（3座）
	潼关吊桥
	2018年6月
	9参数

	27
	黄河流域
	
	张家庄
	2018年6月
	9参数

	28
	黄河流域
	
	王谦村
	2018年2月
	9参数

	29
	黄河流域
	西安市
（4座）
	新丰镇大桥
	2018年7月
	9参数

	30
	黄河流域
	
	沙王渡
	2018年2月
	9参数

	31
	黄河流域
	
	灞河口
	2018年7月
	9参数

	32
	黄河流域
	
	三郎村
	2018年7月
	9参数

	33
	黄河流域
	咸阳市
（4座）
	兴平
	2018年6月
	9参数

	34
	黄河流域
	
	咸阳铁桥
	2018年8月
	9参数

	35
	黄河流域
	
	黑河张家桥
	2018年9月
	9参数

	36
	黄河流域
	
	泾河桥
	2018年6月
	9参数

	37
	黄河流域
	延安市
（6座）
	杨家畔村
	2018年9月
	9参数

	38
	黄河流域
	
	王瑶水库出水口
	2018年7月
	9参数+叶绿素a+藻密度

	39
	黄河流域
	
	朱家沟
	2018年7月
	9参数

	40
	黄河流域
	
	阎家滩
	2018年8月
	9参数

	41
	黄河流域
	
	昝家山
	2018年7月
	9参数

	42
	黄河流域
	
	下桃水电站
	2018年7月
	9参数

	43
	黄河流域
	榆林市
（5座）
	碛塄
	2018年7月
	9参数

	44
	黄河流域
	
	柏树坪
	2018年7月
	9参数

	45
	黄河流域
	
	温家川
	2018年7月
	9参数

	46
	黄河流域
	
	高家川
	2018年7月
	9参数

	47
	黄河流域
	
	鱼河
	2018年7月
	9参数



省级地表水自动监测站
我省在38条河流建有省控水站55座，按照站房产权归属划分，41座为省站产权、13座为环保公司产权、1座为安康市生态环境局白河分局产权；按照站房内在线监测设备产权划分，分别有省站产权、环保公司产权和安康市生态环境局白河分局产权3种。省控水站的建设情况如下：
陕西省内的地表水水质自动监测站建设起步于2006年，2006-2021年各市级管理部门、第三方机构等分9批建设了51座地表水自动监测站，均通过生态环境管理部门专项拨款，建设时主要目的为地表水污染物防控和上下游补偿。水站中的29座通过直接建设或上收等形式成为省站资产，22座水站被划拨为环保公司资产。
2023年，经省厅批准撤销环保公司水站3座（为秃尾河水站、秀延河水站和泾河长武水站）；由生态环境部退还科研趋势水站2座（为环保公司产权），为无定河清涧水站和金钱河漫川关水站，2座水站目前均处于停站状态；由国家上收水站1座，为南江河出陕界水站（界牌沟水站）。2025年，优化删减3个水站（沋河水站、杨凌小韦河水站、魏家堡水站）,增加国控退回3个水站黄金峡、梁西渡、石门水库。新建水站8个水站：石头河、千河入渭、漆水河入渭、宝鸡渭河干流、泔河入泾河、黄河总干渠、孤山镇、石川河渭南出境，故目前全省省级地表水自动监测站共有55座，41座为省站产权，13座为环保公司产权，1座为安康市生态环境局白河分局产权。
市级地表水自动监测站
我省分别在西安市、铜川市和榆林市的24条河流和5个湖（库）建有52座地表水自动监测站，其中西安市44座、铜川市3座、榆林市5座。
西安市
西安市地表水水质自动监测系统是西安市智慧环保项目重要组成部分，项目于2018年7月开始建设，2020年2月完成整体验收，进入运维阶段。项目包括新建站点38座及市监测站6站点的升级改造，共计44座地表水水质自动监测站。每座站房占地面积约30平米，配置了pH、溶解氧、浊度、电导率、温度、氨氮、总磷、化学需氧量、高锰酸盐指数、氟化物等监测指标，可实时监控污染物浓度的动态变化，为我市地表水质量变化研判、地表水污染物预测预警、污染溯源等工作提供重要数据支撑。
西安市44座水质自动监测站分布坐落在渭河、皂河、沣河、皂河、泾河、黑河、浐灞河、石川河、清河等18条河流和3个湖泊之上，为渭河流域的水质优化提供了数据支撑。具体分布情况为渭河有2座、泾河有5座、皂河有7座、沣河有5座、黑河有2座、新河有2座、涝河有1座、潏河有1座、滈河有1座、太平峪河有1座、石川河有2座、浐河有3座、灞河有2座、清河有2座、临河有1座、护城河有1座、太平河有1座、漕运明渠有1座、渼陂湖有1座（浮标站）、昆明池湖有1座（浮标站）、汉城湖有1座（浮标站）。地表水水质自动监测系统设施主要包括：采水设备、预处理配水设备、监测仪器仪表、数据采集与传输设备、辅助设备与防雷系统等部分。监测工作方式为24 h不间断连续自动监测（其中标准站4 h/次，浮标站1 h/次），数据传输主要采用4G APN无线网向西安市智慧环保指挥平台按周期（其中标准站4 h/次，浮标站1 h/次）上传监测数据。
铜川市
铜川市桃曲坡水库站、柳湾河站、西河水库3座站属于陕西省地表水水质自动监测网，均由地方建设并运行管理。其中，桃曲坡水库站位于陕西省铜川市耀州区沮河、柳湾河站位于陕西省铜川市印台区柳湾村、西河水库站位于陕西省铜川市宜君县西河。三个站点均于2020年6月起正式开工建设，历时90天，于2020年9月25日竣工。桃曲坡水库站、柳湾河站、西河水库站分别配置了水温、溶解氧、pH、浊度、电导率、高锰酸盐指数、氨氮、总氮共8项监测指标，可实现对控制断面水质8项指标的实时自动监测，及时掌握断面水质状况，把握水质变化规律，为区域水污染防治工作提供决策支持。
 榆林市
榆林市共建有5座地表水自动站，分别为：神木市乌兰木伦河河水质自动监测站、府谷县孤山川入黄口水质自动监测站、横山区芦河入无定河水质自动监测站、佳县佳芦河入黄口水质自动监测站、绥德县大理河入无定河水质自动监测站。自动监测站站房及配套设施建设工程内容包括：水站站房建设、采水工程、监测仪器设备采购及安装（采水单元、配水单元、分析单元、控制系统、采集系统等）、视频监控、防雷接地设施及消防设施安装。水站采水工程采用浮筒式釆水，釆水装置由采水堤墙、釆水浮筒、釆水管线、镇墩、钢索和水泵组合而成。本项目根据实际情况增加防雷接地、安全消防等设施。水站监测指标包含常规五参数（水温、溶解氧、pH、浊度、电导率）和高锰酸盐指数、氨氮、氟化物3项污染物监测指标，可24 h连续自动监测河流水质，监测数据可实时传输到榆林市市环保公司监测管理平台。环保管理人员可实时了解掌握断面水质状况，跟踪水质动态，为区域水污染防治工作提供决策支撑。
[bookmark: _Toc28367_WPSOffice_Level1]基本原则和技术路线
标准制订的基本原则
本标准依据《国家环境保护标准制修订工作管理办法》（国环规科技〔2017〕1号）、GB/T 1.1-2000《标准化工作导则》、HJ 168-2020 《环境监测分析方法标准制订技术导则》、GB 3838- 2002《地表水环境质量标准》等国内同行业已使用的较成熟的参考文献。标准规范制（修）订的基本原则如下：仪器主要性能指标体现现有技术水平的科学性、先进性，满足相关环保标准和环保工作的要求。规范在国家相关标准和技术规范的基础上，使之更适用于陕西省的管理需求，合理可行，可操作性强。
标准的适用范围
本文件规定了地表水自动监测站（以下简称水站）的运行维护、质量保证与质量控制、数据质量管理、运维记录与档案的技术要求。
[bookmark: OLE_LINK3]本文件适用于地表水自动监测站的运行管理、检查维护、质量管理、数据及档案的管理等工作，适用于常规五参数，高锰酸盐指数、氨氮、总磷，总氮、化学需氧量、挥发酚、石油类、重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）、叶绿素a 、藻密度等监测仪器的运行维护和化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、铅、锌、镉、锑、铊）的质量控制工作。
标准制修订的技术路线
标准制修订工作程序
标准制修订严格遵守《国家环境保护标准制修订工作管理办法》（国环规科技〔2017〕1 号）和《陕西省标准监督管理办法》，工作程序见图 1。


图1  标准制订工作程序图


研究技术路线
[image: ]
图2  研究技术路线图

[bookmark: _Toc12639_WPSOffice_Level1]标准文件主要技术内容和解释 
规范主要内容 
本标准主要包括范围、规范性引用文件、术语和定义、运行维护、质量保证与质量控制、数据质量管理、运维记录与档案等部分。 
（1）范围：本文件规定了陕西省地表水水质自动监测站的运行维护、质量保证与质量控制、数据质量管理、运维记录与档案的技术要求。本文件适用于陕西省地表水水质自动监测站的运行管理；
（2）规范性引用文件：明确了制订《地表水水质自动监测站运维管理技术规范》所依据的相关标准规范和文件； 
（3）术语和定义：列出了在规范中出现的相关术语及其定义； 
（4）运行维护：规定了运行维护的总体要求、远程维护、现场巡检维护、 保养维护、应急维护的内容及最低频次要求； 
（5）质量控制与质量保证：规定了质量保证的内容及要求，质量控制的总体要求、质量控制措施、实施频次及检测方法； 
（6）数据质量管理：规定了数据审核、审核有效性评价、测试结果修约规则、数据有效率计算方式以及数据备份要求； 
（7）运行档案与记录：明确了运维档案与记录所包含的具体内容和要求。 
文件主要术语定义的解释 
低浓度标准标样核查和24 h漂移 low concentration Standard verification and 24-hour drift
指水质自动监测仪器每日测试 1 次标样核查上限值0~20%范围内的标准溶液，用以判断仪器可靠性的措施。
[bookmark: _Toc31209][bookmark: _Toc21542]高浓度标准标样核查和24 h漂移 high concentration Standard verification  and 24-hour drift
指水质自动监测仪器每日测试 1 次标样核查上限值80%左右的标准溶液，用以判断仪器可靠性的措施。
标样核查 Standard verification
指水质自动监测仪器使用标准溶液开展期间标样核查，用以判断仪器可靠性的措施。
[bookmark: _Toc23639][bookmark: _Toc26487]多点线性核查 multi-points linear verification
[bookmark: OLE_LINK5]指水质自动分析仪依次测试均匀覆盖跨度范围的4个浓度（含零点、低、中、高四个浓度）的标准溶液，根据测试结果进行线性拟合，用以判断仪器可靠性的措施。
加标回收率测定 spike and recovery test
指自动监测仪器开展一次实际水样测定后，对同一样品加入一定量的标准溶液，根据计算标准物质回收率，用以判断仪器可靠性的措施。
[bookmark: _Toc10051][bookmark: _Toc22652]集成影响检查 integrated intervention check
指水质自动监测系统开始采水时在采水口处人工采集水样，经预处理后取上清液摇匀，直接经监测仪器测试，与系统自动测定的结果进行比对，用以检查系统集成对水样代表性的影响。
[bookmark: _Toc25594][bookmark: _Toc4035]实际水样比对 
水质自动监测系统采水时，在站房内或采水点位人工采集原水，计算自动监测的结果相对于实验室分析结果的误差，用以判断仪器可靠性的措施。
其他引用术语 
本文涉及的其他术语和定义主要参考了《地表水自动监测技术规范（试行）》 HJ 915 和《国家地表水水质自动监测站运行维护管理实施细则》（总站水字〔2019〕649 号）的界定。 
文件主要技术要求
运行维护技术要求 
本文基于《地表水自动监测技术规范（试行）》HJ 915及《地表水水质自动监测站（常规五参数、CODMn、NH3-N、TP、TN）运行维护技术规范》915.3的工作要求，并结合现有地表水站运维工作实际开展情况，对其未能涉及或详细描述的部分进行了扩充和细化。
由于现有水站系统智能化水平的提高，平台端的功能逐渐完善。将水站例行维护进行了更细致的拆分，分为可以每日进行检查确认的内容单独列为远程维护，而需要定期由运维人员前往现场排查的内容归为现场巡检维护。对于现场维护的主要内容进行细化要求，分为站房及辅助设施、采配水及预处理单元、分析单元、控制及通讯单元等部分。针对不同分析单元传感器的不同特点，编制了不同的运维维护要求。
将现场因各类原因导致的现场设备无法运行而需要进行维护的情况统一整合进应急维护的范畴设备故障和停机整合形成了应急维护要求。在原《地表水自动监测技术规范（试行）》HJ 915的基础上详细规定了在此状态下的数据保障要求，要求在现场48h仍无法排除故障的需要开展人工补测，如果长时间无法运行则要求每周应完成至少两次人工补测，且两次补测的间隔应大于48h。
质量保证与质量控制技术要求 
针对质量保证和质量控制的内容进行了细化区分。质量保证方面主要关注站系统可以正常作业的基础条件，主要内容包括：运维单位质量保证体系的建立、运维人员持证上岗要求、备机和备品备件的要求、站房环境温度控制及采样深度要求、试剂更换要求及仪器校准要求。
[bookmark: OLE_LINK1]质量控制主要为确定设备测定准确度的，保证数据的可比性而定期开展的各项仪器性能指标测试，主要测试内容包括：低浓度标准标样核查和24 h漂移、高浓度标准标样核查和24 h漂移、标准溶液核查、多点线性核查、加标回收率测定、集成影响检查、实际水样比对。针对不同的在线监测设备采用不同的质控考察手段，并规范了不同质控措施的实施频次和实施的具体要求。
针对站房、主要辅助设备设施和采配水及预处理单元和常规五参数，高锰酸盐指数、氨氮、总磷，总氮、化学需氧量、挥发酚、石油类、重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）、叶绿素a 、藻密度等监测仪器等定期开展远程核查和现场巡检。为满足设备质量控制的需要，需要同时开展由运维单位开展的内部质量控制和由管理单位开展的外部质量控制。内部质量控制的具体实施要求为具备自动质控功能的水站：CODCr、重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）设备，每天开展一次低浓度标准标样核查和24 h漂移、高浓度标准标样核查和24 h漂移；每月开展一次标准溶液核查、多点线性核查、加标回收率测定、集成影响检查、实际水样比对。
由于我省部分早期建设或地方建设站点其中的设备可能不具备自动质控功能，需要对有无自动质控功能的水站其质控要求和频次进行区分，具备自动质控功能的水站，无自动质控功能的水站CODCr、氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮设备在完成升级改造之前，需要每月至少开展一次手工两点标液核查，其他质控要求周期保持不变。
外部质控主要是为了提高运维单位运维质量，保证设备数据客管有效的重要措施，其频次为：外部质控要求每季度开展一次低浓度标准标样核查和24 h漂移、高浓度标准标样核查和24 h漂移、标准溶液核查；每年开展一次多点线性核查、加标回收率测定、集成影响检查、实际水样比对。此外还可以不定期针对单个设备的单个指标进行加测抽查。
不同质量控制措施的实施方法如下：
（1）低浓度标准标样核查和24 h漂移指水质自动监测仪器每日测试 1 次标样核查上限值0~20%范围内的标准溶液，用以判断仪器可靠性的措施。
（2）高浓度标准标样核查和24 h漂移指水质自动监测仪器每日测试 1 次标样核查上限值80%左右的标准溶液，用以判断仪器可靠性的措施。
（3）标准溶液核查指使用已知浓度的标准溶液对自动监测仪器进行标准溶液核查，以此判断仪器的测量的准确度。
（4）多点线性核查指水质自动分析仪依次测试均匀覆盖跨度范围的4个浓度（含零点、低、中、高四个浓度）的标准溶液，根据测试结果进行线性拟合，用以判断仪器可靠性的措施。
（5）加标回收率测定指自动监测仪器开展一次实际水样测定后，对同一样品加入一定量的标准溶液，根据计算标准物质回收率，用以判断仪器可靠性的措施。
（6）集成影响检查指水质自动监测系统开始采水时在采水口处人工采集水样，经预处理后取上清液摇匀，直接经监测仪器测试，与系统自动测定的结果进行比对，用以检查系统集成对水样代表性的影响。
（7）实际水样比对指水质自动监测系统采水时，在站房内或采水点位人工采集原水，计算自动监测的结果相对于实验室分析结果的误差，用以判断仪器可靠性的措施。
（8）常规指标CODCr是目前在省控、市控水站广泛安装的用于确认水体污染情况的水质监控设备，由于其应用广泛技术成熟，因此此次标准中将其纳入与其他常规参数指标的质量控制考核体系中。对其的性能指标要求主要参考了《户外小型水质自动监测系统技术要求及适用性检测作业指导书》HJC-ZY73-2019，《化学需氧量（CODCr）水质在线自动监测仪技术要求及检测方法》HJ 377-2019的相关要求。
（9）特征重金属（铜、镉、铅、锌、锑、铊）是目前省内站点安装较多的特征污染参数，这部分设备的质量控制此前未纳入到质量控制考核体系中。本次标准编制的过程中将其加入到管控体系中，对于总铅、总镉设备的指标要求分别参考了《铅水质自动在线监测仪技术要求及检测方法》HJ 762-2015和《镉水质自动在线监测仪技术要求及检测方法》HJ 763-2015。对于其他指标的制定则参考了本地运行设备的比对数据，参见附录。
数据有效性评价要求
主要对地表水水质自动监测数据平台所显示的监测数据有效位数修约做了相关要求，为避免因修约导致的数据重复问题，进行水质评价时的数据修约可参照《国家地表水环境质量监测数据修约处理规则（试行）》（总站水字〔2018〕87号）执行。 
运维记录与档案 
在当前地表水水质自动监测数据平台高度智能化的基础上，确立了档案以平台电子填报为主的记录要求。填报内容涵盖对站点和仪器巡检、试剂更换、仪器校准、备品备件更换、设备检修、废液处置、质控、水站停运及恢复、异常数据核实、数据人工补测、实际水样比对、访客登记等各方面内容。
为保证记录的准确、及时、可溯源，要求记录填报应在规定时间范围内完成，并且提供佐证材料，同时对于与数据质量控制相关的比对记录，还需要进行审核确认。
由于实际运行维护过程中，各水站在应用设备、地理环境、水文状况等情形均存在差异，因此要求运维单位针对每个运维站点建立专门的运维档案，实现“一站一册”便于随时查验。
[bookmark: _Toc20156][bookmark: _Toc15334_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc207][bookmark: _Toc6013]知识产权说明
无
[bookmark: _Toc4019][bookmark: _Toc16452][bookmark: _Toc4077][bookmark: _Toc26200_WPSOffice_Level1]采标情况
[bookmark: _Toc18754][bookmark: _Toc19331][bookmark: _Toc23370]主要国家、地区及国际组织相关研究情况
国外地表水水质在线自动监测的发展较早，并且对在线设备本身的性能指标有较为明确的要求，例如标准ISO 15839-2003《Water quality On-line sensors analysing equipment for water Specifications and performance tests》中，针对仪器的短期漂移、检出限、重复性等均作出了明确的要求。但在实际应用层面，并未能建立监控整个流域的水质在线自动监测站网络，美国目前水质监测仍以野外采样和实验室分析为主，日本和英国建有少量的水质自动监测站，主要分布在一级河流上，监测参数相对单一，因此并未针对水站运行维护制定详细的技术规范。例如美国EPA 2018年5月发布的《Online Source Water Quality Monitoring For Water Quality Surveillance and Response Systems》中，自动站被视为水质监测的补充手段，推荐安装的设备仍以探头类的设备为主，如pH、溶解氧、浊度、水温等。对于自动站设备的运维维护的操作规范以及设备的质量控制并没有明确的规范要求。
国内研究现状
我国地表水自动监测网络覆盖较广，“十四五”期间，国控自动监测站数量已经接近2000个。中国环境监测总站于2017年和2019年分别发布实施《地表水自动监测技术规范（试行）》（HJ 915-2017）、《国家地表水水质自动监测站运行管理办法》（环办监测〔2019〕2号）等文件。部分省份各自也出台了一些相关管理办法，如浙江省于2013年出台了《浙江省地表水环境自动监测系统运行管理实施细则（试行）》（浙环发〔2013〕58号）；吉林省2022年出台了《吉林省地表水环境质量监测网水质自动监测站运行管理办法（暂行）》（吉环监测字〔2022〕22号）；江苏省2023年发布了《环境水质（地表水）自动监测站运行维护技术规范》（DB32/T 4536-2023）等规范性文件。这些文件主要内容集中在自动监测仪器的技术指标和水站管理细则，包括职责分工、资产管理、运行管理等，而对运行维护技术、质量保证与质量控制、数据采集与有效性评价和运行记录等技术要求未做明确详尽的规定，且HJ 915主要适用于水站设备验收，对于水站日常运行的参数要求已无法满足实际工作需要；虽然总站2019年印发的《国家地表水水质自动监测站运行管理办法》对水站的日常运行参数进行细化和补充，但仅限于常规五参数（水温、pH、溶解氧、电导率、浊度）和总磷、总氮、高锰酸盐指数和氨氮进行了约定，并未对重金属、化学需氧量、挥发酚、石油类、叶绿素a、藻密度等参数进行要求。我省在水站运行维护流程和监测数据等方面尚未颁布实施相关技术规范，参照执行的管理办法有《陕西省水质自动监测站第三方运维工作规范与考核办法（试行）》（陕环办发〔2017〕5号）和《陕西省生态环境监测站点管理办法》等文件，陕西省水质自动监测站第三方运维工作规范与考核办法（试行）》由于印发时间早于总站的《国家地表水水质自动监测站运行管理办法》，已无法适用于当前工作要求，而《陕西省生态环境监测站点管理办法》中未对水站运维的具体技术参数进行要求，故我省目前关于水站运行的管理要求均无法满足日常工作。2025年7月，生态环境部实施了《地表水水质自动监测站（常规五参数、CODMn、NH3-N、TP、TN）运行维护技术规范》915.3，新行业标准对质控参数和要求进行修订，本文件根据国家要求对质控参数进行了重新调整和优化论证。以上标准、文件等可为制定适用于我省的地表水水站运维管理技术规范提供研究基础。
随着水站运行维护管理工作的不断深入发展，国家对水质自动站运行维护质量和保障要求越来越高，现有行政管理细则已无法完全满足工作要求。拟制定的《地表水水质自动监测站运维管理技术规范》将作为水质自动监测站运维管理的有效依据和支撑。
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本文件与现行国家法律、法规和强制性标准没有冲突，可相互协调支持。
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	参与验证的设备
	设备型号

	项目
	pH
	溶解氧
	电导率
	浊度
	高锰酸盐指数
	氨氮
	总磷
	总氮
	化学需氧量
	挥发酚
	石油类
	重金属
	叶绿素a
	藻密度

	设备名称
	五参数水质分析仪
	高锰酸盐指数水质分析仪
	氨氮水质分析仪
	总磷水质分析仪
	总氮水质分析仪
	化学需氧量水质分析仪
	挥发酚水质分析仪
	石油类（紫外吸收法）水质分析仪
	重金属水质分析仪
	叶绿素水质分析仪
	蓝绿藻（藻密度）水质分析仪

	设备型号1
	LFWCS-2008
	LFS-2002
	LFS-2002
	LFS-2002
	LFS-2002
	LFS-2002
	LFS-2002（Phe）-I
	LFS-2002
	LFEC-2006
	LFWCS-
2008
	LFWCS-
2008

	设备型号2
	S310
	E310
	C310
	C310
	C310
	C310
	C310
	S310
	BX- ICPMS 2000
	S310
	S310

	设备型号3
	AVVOR 9000 Multi
	AVVOR 9000
	AVVOR 9000
	AVVOR 9000
	AVVOR 9000
	AVVOR 9000
	AVVOR 9000
	AVVOR 9000
	AVVOR 9000
	AVVOR 9000 Multi
	AVVOR 9000 Multi

	设备型号4
	MODEL 2000
	MODEL 9811
	MODEL 9820
	MODEL 9840
	MODEL 9850
	MODEL 9810
	MODEL 9830-Phen
	MODEL 2000-Oil
	MODEL 9830
	MODEL 2000
	MODEL 2000

	设备型号5
	WCS-3000
	SIA-3000
	SIA-3000
	SIA-3000
	SIA-3000
	SIA-3000
	SIA-3000
	OIL-200
	SUPEC 7010
	CHL-300
	BGA-300
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[bookmark: _Toc11663_WPSOffice_Level1]A.2.1 低浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	CODCr

	
	低浓度标准标样核查（标样浓度：10mg/L）
	24 h漂移

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	11.2
	12.8
	10.3
	12.5
	11.7
	10.5
	10.3
	11.3 
	1.0 
	1.3 
	+
	/
	1.6
	-2.5
	2.2
	-0.8
	-1.2
	-0.2
	-0.15 
	1.77 
	1.3 
	+

	设备型号2
	9.2
	10.5
	11.5
	12.3
	11.7
	9.5
	11.6
	10.9 
	1.2 
	0.9 
	+
	/
	1.3
	1
	0.8
	-0.6
	-2.2
	2.1
	0.40 
	1.55 
	0.9 
	+

	设备型号3
	12.4
	11.7
	11.7
	10.4
	8.9
	11.2
	12.1
	11.2 
	1.2 
	1.2 
	+
	/
	-0.7
	0
	-1.3
	-1.5
	2.3
	0.9
	-0.05 
	1.45 
	1.2 
	+

	设备型号4
	9.6
	9.9
	12.4
	10.4
	10.8
	10.7
	10.4
	10.6 
	0.9 
	0.6 
	+
	/
	0.3
	2.5
	-2
	0.4
	-0.1
	-0.3
	0.13 
	1.45 
	0.6 
	+

	设备型号5
	10.8
	10.3
	11.4
	12.7
	11
	10.2
	10
	10.9 
	0.9 
	0.9 
	+
	/
	-0.5
	1.1
	1.3
	-1.7
	-0.8
	-0.2
	-0.13 
	1.15 
	0.9 
	+








[bookmark: _Toc9049_WPSOffice_Level1]A.2.2 高浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	CODCr

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：40mg/L）
	24 h漂移（核查上限为：50mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	相对
误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	42.1
	42.5
	44
	41.3
	39.8
	40.3
	42.1
	41.7 
	1.4 
	4.3%
	+
	/
	0.4
	1.5
	-2.7
	-1.5
	0.5
	1.8
	0.00 
	1.76 
	0.0%
	+

	设备型号2
	40.9
	41.2
	40.5
	42.4
	43.3
	43.9
	39.9
	41.7 
	1.5 
	4.3%
	+
	/
	0.3
	-0.7
	1.9
	0.9
	0.6
	-4
	-0.17 
	2.06 
	-0.3%
	+

	设备型号3
	39.4
	41.7
	40.7
	42.2
	45.3
	41.3
	42.1
	41.8 
	1.8 
	4.5%
	+
	/
	2.3
	-1
	1.5
	3.1
	-4
	0.8
	0.45 
	2.59 
	0.9%
	+

	设备型号4
	40.2
	38.9
	42.4
	44.1
	39.8
	41.5
	40.4
	41.0 
	1.8 
	2.6%
	+
	/
	-1.3
	3.5
	1.7
	-4.3
	1.7
	-1.1
	0.03 
	2.81 
	0.1%
	+

	设备型号5
	40.8
	40.3
	41.5
	42.7
	41
	40.2
	44
	41.5 
	1.4 
	3.8%
	+
	/
	-0.5
	1.2
	1.2
	-1.7
	-0.8
	3.8
	0.53 
	1.97 
	1.1%
	+








[bookmark: _Toc29933_WPSOffice_Level1]A.2.3 低浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	铜、锌、铅、镉、锑、铊

	
	低浓度标准标样核查（标样浓度：0mg/L）
	24 h漂移

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+
	/
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+

	设备型号2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+
	/
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+

	设备型号3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+
	/
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+

	设备型号4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+
	/
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+

	设备型号5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+
	/
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	+








[bookmark: _Toc16782_WPSOffice_Level1]A.2.4 高浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	铜

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：1mg/L）
	24 h漂移（核查上限为：50mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	相对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	1.2
	1.1
	1
	1.2
	1.2
	1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	12.9%
	+
	/
	-0.1
	-0.1
	0.2
	0
	-0.2
	0.2
	0.00 
	0.17 
	0.00%
	+

	设备型号2
	1.2
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1 
	0.1 
	12.9%
	+
	/
	-0.1
	0.1
	0
	-0.1
	0
	-0.1
	-0.03 
	0.08 
	-0.07%
	+

	设备型号3
	0.9
	0.9
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	8.6%
	+
	/
	0
	0.2
	0.1
	0
	-0.1
	0.1
	0.05 
	0.10 
	0.10%
	+

	设备型号4
	1.2
	0.9
	1.1
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.1 
	0.1 
	11.4%
	+
	/
	-0.3
	0.2
	0
	0.1
	0
	-0.1
	-0.02 
	0.17 
	-0.03%
	+

	设备型号5
	0.9
	1.2
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1.1 
	0.1 
	10.0%
	+
	/
	0.3
	-0.1
	0
	0.1
	-0.1
	0
	0.03 
	0.15 
	0.07%
	+








[bookmark: _Toc18689_WPSOffice_Level1]A.2.5 高浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	锌

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：1mg/L）
	24 h漂移（核查上限为：50mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对
误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	11.4%
	+
	/
	0.1
	-0.1
	0
	-0.1
	0.1
	0.1
	0.02 
	0.10 
	0.03%
	+

	设备型号2
	1
	1.1
	1.2
	1
	1.2
	1.1
	1
	1.1 
	0.1 
	8.6%
	+
	/
	0.1
	0.1
	-0.2
	0.2
	-0.1
	-0.1
	0.00 
	0.15 
	0.00%
	+

	设备型号3
	1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1.1 
	0.1 
	10.0%
	+
	/
	0.1
	0
	0
	0.1
	-0.1
	0
	0.02 
	0.08 
	0.03%
	+

	设备型号4
	1.2
	1.3
	1.1
	1
	0.9
	1.1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	11.4%
	+
	/
	0.1
	-0.2
	-0.1
	-0.1
	0.2
	0.1
	0.00 
	0.15 
	0.00%
	+

	设备型号5
	1.1
	1
	1
	0.9
	1
	1
	1.2
	1.0 
	0.1 
	2.9%
	+
	/
	-0.1
	0
	-0.1
	0.1
	0
	0.2
	0.02 
	0.12 
	0.03%
	+








[bookmark: _Toc5713_WPSOffice_Level1]A.2.6 高浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	铅

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：10mg/L）
	24 h漂移（核查上限为：50mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	11.2
	10.8
	10.3
	11.4
	10.2
	10.6
	10.7
	10.7 
	0.4 
	7.4%
	+
	/
	-0.4
	-0.5
	1.1
	-1.2
	0.4
	0.1
	-0.08 
	0.80 
	-0.17%
	+

	设备型号2
	10.8
	9.4
	11.3
	11
	10.7
	9.8
	11
	10.6 
	0.7 
	5.7%
	+
	/
	-1.4
	1.9
	-0.3
	-0.3
	-0.9
	1.2
	0.03 
	1.26 
	0.07%
	+

	设备型号3
	10.4
	12
	11.6
	11
	10.6
	10.4
	11.3
	10.3 
	0.6 
	3.0%
	+
	/
	1.6
	-0.4
	-0.6
	-0.4
	-0.2
	0.9
	0.15 
	0.89 
	0.30%
	+

	设备型号4
	9.8
	10.4
	10.7
	10.3
	10.5
	10.9
	11.2
	10.5 
	0.5 
	5.4%
	+
	/
	0.6
	0.3
	-0.4
	0.2
	0.4
	0.3
	0.23 
	0.34 
	0.47%
	+

	设备型号5
	10.6
	9.9
	10.3
	10.7
	10.4
	11.3
	11.7
	10.6 
	0.6 
	6.0%
	+
	/
	-0.7
	0.4
	0.4
	-0.3
	0.9
	0.4
	0.18 
	0.58 
	0.37%
	+








[bookmark: _Toc16466_WPSOffice_Level1]A.2.7 高浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	镉

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：10mg/L）
	24 h漂移（核查上限为：50mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	10.8
	11.2
	11
	10.4
	10.6
	10.2
	10.7
	10.7 
	0.3 
	7.0%
	+
	/
	0.4
	-0.2
	-0.6
	0.2
	-0.4
	0.5
	-0.02 
	0.45 
	-0.03%
	+

	设备型号2
	10.1
	9.8
	10.3
	10.7
	11.2
	11
	9.1
	10.3 
	0.7 
	3.1%
	+
	/
	-0.3
	0.5
	0.4
	0.5
	-0.2
	-1.9
	-0.17 
	0.92 
	-0.33%
	+

	设备型号3
	10.6
	11
	10.8
	10.5
	11.3
	11
	11.1
	10.9 
	0.3 
	9.0%
	+
	/
	0.4
	-0.2
	-0.3
	0.8
	-0.3
	0.1
	0.08 
	0.44 
	0.17%
	+

	设备型号4
	10.6
	9.9
	10.6
	11.6
	10.5
	10.3
	10.7
	10.6 
	0.5 
	6.0%
	+
	/
	-0.7
	0.7
	1
	-1.1
	-0.2
	0.4
	0.02 
	0.82 
	0.03%
	+

	设备型号5
	10.4
	10.6
	11.3
	10.7
	9.8
	10.6
	11.3
	10.7 
	0.5 
	6.7%
	+
	/
	0.2
	0.7
	-0.6
	-0.9
	0.8
	0.7
	0.15 
	0.73 
	0.30%
	+








[bookmark: _Toc5549_WPSOffice_Level1]A.2.8 高浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	锑

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：20μg/L）
	24 h漂移（核查上限为：100μg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	20.4
	19.8
	20.1
	20.5
	20.6
	20.8
	20.1
	20.3 
	0.3 
	1.6%
	+
	/
	-0.6
	0.3
	0.4
	0.1
	0.2
	-0.7
	-0.05 
	0.48 
	-0.05%
	+

	设备型号2
	20.5
	19.9
	20.1
	20.3
	20.4
	20.1
	20
	20.2 
	0.2 
	0.9%
	+
	/
	-0.6
	0.2
	0.2
	0.1
	-0.3
	-0.1
	-0.08 
	0.32 
	-0.08%
	+

	设备型号3
	21
	22.4
	20.3
	20.4
	21.9
	20.5
	20.6
	21.0 
	0.8 
	5.1%
	+
	/
	1.4
	-2.1
	0.1
	1.5
	-1.4
	0.1
	-0.07 
	1.45 
	-0.07%
	+

	设备型号4
	20.9
	20.1
	20.3
	21.4
	22.1
	20.3
	21.3
	20.9 
	0.7 
	4.6%
	+
	/
	-0.8
	0.2
	1.1
	0.7
	-1.8
	1
	0.07 
	1.15 
	0.07%
	+

	设备型号5
	21.3
	21.1
	20.7
	20.4
	20.8
	19.6
	22.1
	20.9 
	0.8 
	4.3%
	+
	/
	-0.2
	-0.4
	-0.3
	0.4
	-1.2
	2.5
	0.13 
	1.27 
	0.13%
	+








[bookmark: _Toc16370_WPSOffice_Level1]A.2.9 高浓度标准标样核查和24 h漂移数据统计表
	项目
	铊

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：20μg/L）
	24 h漂移（核查上限为：100μg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	21.2
	20.6
	20.3
	21.4
	20.1
	19.9
	20.5
	20.6 
	0.6 
	2.9%
	+
	/
	-0.6
	-0.3
	1.1
	-1.3
	-0.2
	0.6
	-0.12 
	0.86 
	-0.12%
	+

	设备型号2
	20.4
	20.6
	21.3
	22.1
	20.5
	20.4
	20.7
	20.9 
	0.6 
	4.3%
	+
	/
	0.2
	0.7
	0.8
	-1.6
	-0.1
	0.3
	0.05 
	0.87 
	0.05%
	+

	设备型号3
	20.6
	19.9
	20.3
	20.7
	21.6
	22.1
	20.9
	20.7 
	0.8 
	3.5%
	+
	/
	-0.7
	0.4
	0.4
	0.9
	0.5
	-1.2
	0.05 
	0.81 
	0.05%
	+

	设备型号4
	20.3
	21.2
	21.1
	20.4
	21.5
	21.5
	20.7
	21.0 
	0.5 
	4.8%
	+
	/
	0.9
	-0.1
	-0.7
	1.1
	0
	-0.8
	0.07 
	0.79 
	0.07%
	+

	设备型号5
	20.3
	21.5
	20.4
	21.7
	21.8
	20.5
	20.1
	20.9 
	0.7 
	4.5%
	+
	/
	1.2
	-1.1
	1.3
	0.1
	-1.3
	-0.4
	-0.03 
	1.11 
	-0.03%
	+









2

[bookmark: _Toc5334_WPSOffice_Level1]A.3.1 标准样品核查统计表
	项目
	CODCr

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：40mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	42.1
	42.5
	44
	41.3
	39.8
	40.3
	42.1
	41.7 
	1.4 
	4.3%
	+

	设备型号2
	40.9
	41.2
	40.5
	42.4
	43.3
	43.9
	39.9
	41.7 
	1.5 
	4.3%
	+

	设备型号3
	39.4
	41.7
	40.7
	42.2
	45.3
	41.3
	42.1
	41.8 
	1.8 
	4.5%
	+

	设备型号4
	40.2
	38.9
	42.4
	44.1
	39.8
	41.5
	40.4
	41.0 
	1.8 
	2.6%
	+

	设备型号5
	40.8
	40.3
	41.5
	42.7
	41
	40.2
	44
	41.5 
	1.4 
	3.8%
	+





[bookmark: _Toc25350_WPSOffice_Level1]A.3.2 标准样品核查统计表
	项目
	铜

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：1mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	1.2
	1.1
	1
	1.2
	1.3
	1.3
	1.2
	1.2 
	0.1 
	18.6%
	+

	设备型号2
	1.2
	1.1
	1.3
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1 
	0.1 
	14.3%
	+

	设备型号3
	0.9
	0.9
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.3
	1.1 
	0.2 
	10.0%
	+

	设备型号4
	1.2
	0.9
	1.1
	1.1
	1.2
	1.3
	1.1
	1.1 
	0.1 
	12.9%
	+

	设备型号5
	1.3
	1.2
	1.1
	1.1
	1.4
	1.1
	1.1
	1.2 
	0.1 
	18.6%
	+


[bookmark: _Toc31249_WPSOffice_Level1]A.3.3 标准样品核查统计表
	项目
	锌

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：1mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	11.4%
	+

	设备型号2
	1
	1.1
	1.2
	1
	1.2
	1.1
	1
	1.1 
	0.1 
	8.6%
	+

	设备型号3
	1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1.1 
	0.1 
	10.0%
	+

	设备型号4
	1.2
	1.3
	1.1
	1
	0.9
	1.1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	11.4%
	+

	设备型号5
	1.1
	1
	1
	0.9
	1
	1
	1.2
	1.0 
	0.1 
	2.9%
	+






[bookmark: _Toc14223_WPSOffice_Level1]A.3.4 标准样品核查统计表
	项目
	铅

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：10mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	11.2
	10.8
	10.3
	11.4
	10.2
	10.6
	10.7
	10.7 
	0.4 
	7.4%
	+

	设备型号2
	10.8
	9.4
	11.3
	11
	10.7
	9.8
	11
	10.6 
	0.7 
	5.7%
	+

	设备型号3
	10.4
	12
	11.6
	11
	10.6
	10.4
	11.3
	10.3 
	0.6 
	3.0%
	+

	设备型号4
	9.8
	10.4
	10.7
	10.3
	10.5
	10.9
	11.2
	10.5 
	0.5 
	5.4%
	+

	设备型号5
	10.6
	9.9
	10.3
	10.7
	10.4
	11.3
	11.7
	10.6 
	0.6 
	6.0%
	+


[bookmark: _Toc8425_WPSOffice_Level1]A.3.5 标准样品核查统计表
	项目
	镉

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：10mg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	10.8
	11.2
	11
	10.4
	10.6
	10.2
	10.7
	10.7 
	0.3 
	7.0%
	+

	设备型号2
	10.1
	9.8
	10.3
	10.7
	11.2
	11
	9.1
	10.3 
	0.7 
	3.1%
	+

	设备型号3
	10.6
	11
	10.8
	10.5
	11.3
	11
	11.1
	10.9 
	0.3 
	9.0%
	+

	设备型号4
	10.6
	9.9
	10.6
	11.6
	10.5
	10.3
	10.7
	10.6 
	0.5 
	6.0%
	+

	设备型号5
	10.4
	10.6
	11.3
	10.7
	9.8
	10.6
	11.3
	10.7 
	0.5 
	6.7%
	+






[bookmark: _Toc16975_WPSOffice_Level1]A.3.6 标准样品核查统计表
	项目
	锑

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：20μg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	20.4
	19.8
	20.1
	20.5
	20.6
	20.8
	20.1
	20.3 
	0.3 
	1.6%
	+

	设备型号2
	20.5
	19.9
	20.1
	20.3
	20.4
	20.1
	20
	20.2 
	0.2 
	0.9%
	+

	设备型号3
	21
	22.4
	20.3
	20.4
	21.9
	20.5
	20.6
	21.0 
	0.8 
	5.1%
	+

	设备型号4
	20.9
	20.1
	20.3
	21.4
	22.1
	20.3
	21.3
	20.9 
	0.7 
	4.6%
	+

	设备型号5
	21.3
	21.1
	20.7
	20.4
	20.8
	19.6
	22.1
	20.9 
	0.8 
	4.3%
	+


[bookmark: _Toc15599_WPSOffice_Level1]A.3.7 标准样品核查统计表
	项目
	铊

	
	高浓度标准标样核查（标样浓度：20μg/L）

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	/

	设备型号1
	21.2
	20.6
	20.3
	21.4
	20.1
	19.9
	20.5
	20.6 
	0.6 
	2.9%
	+

	设备型号2
	20.4
	20.6
	21.3
	22.1
	20.5
	20.4
	20.7
	20.9 
	0.6 
	4.3%
	+

	设备型号3
	20.6
	19.9
	20.3
	20.7
	21.6
	22.1
	20.9
	20.7 
	0.8 
	3.5%
	+

	设备型号4
	20.3
	21.2
	21.1
	20.4
	21.5
	21.5
	20.7
	21.0 
	0.5 
	4.8%
	+

	设备型号5
	20.3
	21.5
	20.4
	21.7
	21.8
	20.5
	20.1
	20.9 
	0.7 
	4.5%
	+


[bookmark: _Toc15909_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc13846_WPSOffice_Level1]





















[bookmark: _Toc2819_WPSOffice_Level1]A.4.1 多点线性检查统计表
	项目
	CODCr
	CODCr
	CODCr

	
	设备1测定结果（mg/L）
	设备2测定结果（mg/L）
	设备3测定结果（mg/L）

	浓度（mg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	10.2
	10.5
	10.8
	11.2
	10.4
	9.5
	9.8
	11.4
	10.6
	10.3
	11.2
	11.3
	10.4
	10.7
	10.6

	25
	24.8
	25.3
	25.5
	25.1
	25.6
	24.4
	23.6
	25.7
	24.8
	24.3
	24.6
	24.1
	24.9
	25.5
	24.5

	40
	43.1
	43.6
	42
	38.9
	40.7
	41.6
	43.2
	39.7
	42.5
	44
	41.3
	42.2
	40.7
	43.9
	40.8

	60
	62
	61.6
	65.2
	63.6
	59.9
	60.1
	60.4
	63.7
	61.3
	62.3
	63.4
	61.1
	64.4
	62.3
	63.1

	相关系数
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	1.000 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 

	项目
	CODCr
	CODCr
	/

	
	设备4测定结果（mg/L）
	设备5测定结果（mg/L）
	/

	浓度（mg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	/
	/
	/
	/
	/

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	11.5
	10.9
	12.3
	9.9
	10.8
	11.3
	11.2
	11.6
	10.9
	12
	/
	/
	/
	/
	/

	25
	26.5
	24.7
	25.3
	23.7
	24.6
	25.3
	25.1
	25.7
	24.4
	24.7
	/
	/
	/
	/
	/

	40
	44.4
	42.3
	40.6
	43.9
	44.8
	43.5
	41.6
	43.3
	42.2
	41.4
	/
	/
	/
	/
	/

	60
	63.7
	61.9
	62.2
	65.4
	62.4
	64.9
	64.5
	61.4
	60.7
	62.9
	/
	/
	/
	/
	/

	相关系数
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	/
	/
	/
	/
	/

























[bookmark: _Toc6043_WPSOffice_Level1]A.4.2 多点线性检查统计表
	项目
	铜
	铜
	铜

	
	设备1测定结果（mg/L）
	设备2测定结果（mg/L）
	设备3测定结果（mg/L）

	浓度（mg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1.1
	0.8
	1
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.2
	1.3
	1.2
	1
	1.1
	0.9
	1
	1

	2
	2
	2.4
	2.3
	1.9
	2.1
	2.2
	1.9
	2.2
	2.1
	2
	2.2
	1.9
	2.1
	2
	1.9

	5
	5.5
	5.3
	5
	5.1
	5.2
	5.1
	4.8
	4.9
	5
	4.8
	4.9
	5.1
	5
	5.1
	5.2

	10
	9.8
	10.6
	9.8
	11
	10.9
	10.8
	10.4
	10.9
	10.4
	10.5
	11.2
	11.4
	11.1
	11.8
	11

	相关系数
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.998 
	0.999 
	0.998 
	0.999 

	项目
	铜
	铜
	/

	
	设备4测定结果（mg/L）
	设备5测定结果（mg/L）
	/

	浓度（mg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	/
	/
	/
	/
	/

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	/
	/
	/
	/
	/

	1
	1.2
	1.1
	0.9
	1
	1
	1
	1.2
	1
	1.1
	1.2
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	2.1
	1.9
	2
	2.1
	2.1
	2.2
	2.1
	2.1
	2
	2.1
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	5.1
	5.2
	4.9
	5.1
	5.3
	5
	4.9
	5.3
	5
	5.3
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	9.6
	9.6
	11
	11.3
	12.1
	10.9
	10.9
	9.6
	11.5
	11.3
	/
	/
	/
	/
	/

	相关系数
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	/
	/
	/
	/
	/























[bookmark: _Toc15180_WPSOffice_Level1]A.4.3 多点线性检查统计表
	项目
	锌
	锌
	锌

	
	设备1测定结果（mg/L）
	设备2测定结果（mg/L）
	设备3测定结果（mg/L）

	浓度（mg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1.1
	1.2
	1
	1.1
	1.1
	0.9
	0.9
	1.1
	1.2
	1
	1.1
	1.1
	1.2
	0.9
	1

	2
	2.1
	2.2
	1.9
	1.8
	2.1
	2.2
	2.1
	2
	2.3
	1.9
	2
	2.1
	2
	2.1
	2

	5
	5.4
	5.6
	5
	4.9
	5.3
	5.1
	5.2
	5.1
	5.4
	5.3
	5.4
	5.1
	5.2
	5.3
	5.4

	10
	9.8
	10.1
	11.5
	10.6
	9.9
	9.7
	9.8
	9.5
	10.1
	9.7
	9.6
	10.2
	11
	10.3
	9.5

	相关系数
	0.999 
	0.998 
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	1.000 
	0.999 
	1.000 
	0.998 

	项目
	锌
	锌
	/

	
	设备4测定结果（mg/L）
	设备5测定结果（mg/L）
	/

	浓度（mg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	/
	/
	/
	/
	/

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	/
	/
	/
	/
	/

	1
	1
	1
	1.2
	1
	1
	1.1
	0.9
	1
	1.1
	1.2
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	2.2
	2.1
	1.9
	2
	2.1
	2
	2.2
	2.3
	1.9
	2
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	4.9
	5
	5.1
	5
	5
	5.1
	5.6
	5.3
	4.9
	5
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	11.3
	9.2
	9.7
	10.9
	10.7
	9.4
	10.1
	11.6
	11.2
	10
	/
	/
	/
	/
	/

	相关系数
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.998 
	1.000 
	/
	/
	/
	/
	/


























[bookmark: _Toc10753_WPSOffice_Level1]A.4.4 多点线性检查统计表
	项目
	铅
	铅
	铅

	
	设备1测定结果（μg/L）
	设备2测定结果（μg/L）
	设备3测定结果（μg/L）

	浓度（μg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	20
	24
	22
	21
	25
	23
	20
	21
	19
	20
	22
	20
	19
	21
	23
	22

	50
	55
	48
	52
	51
	55
	48
	51
	52
	49
	51
	52
	49
	55
	53
	50

	100
	98
	104
	101
	105
	99
	106
	108
	104
	110
	105
	105
	106
	103
	101
	98

	200
	186
	189
	192
	198
	206
	194
	202
	205
	204
	193
	195
	196
	205
	220
	201

	相关系数
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	1.000 

	项目
	铅
	铅
	/

	
	设备4测定结果（μg/L）
	设备5测定结果（μg/L）
	/

	浓度（μg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	/
	/
	/
	/
	/

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	22
	21
	23
	25
	24
	19
	24
	21
	20
	21
	/
	/
	/
	/
	/

	50
	53
	50
	51
	54
	50
	52
	53
	51
	50
	51
	/
	/
	/
	/
	/

	100
	105
	102
	100
	101
	99
	103
	105
	105
	104
	106
	/
	/
	/
	/
	/

	200
	193
	199
	220
	214
	207
	219
	196
	203
	206
	211
	/
	/
	/
	/
	/

	相关系数
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	/
	/
	/
	/
	/



























[bookmark: _Toc28152_WPSOffice_Level1]A.4.5 多点线性检查统计表
	项目
	镉
	镉
	镉

	
	设备1测定结果（μg/L）
	设备2测定结果（μg/L）
	设备3测定结果（μg/L）

	浓度（μg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	2.1
	2.2
	1.9
	2.4
	2.1
	2.5
	2.3
	2.6
	2.4
	2.1
	2.1
	1.9
	2
	1.9
	2.1

	10
	10.8
	10
	10.1
	9.8
	10.5
	10.4
	11
	10.4
	10.6
	10.3
	9.6
	10.5
	10.7
	10
	11.3

	15
	14.7
	15.2
	15.5
	15
	15.8
	15.3
	15.4
	14.6
	14.9
	15
	15.2
	15.7
	15.3
	14.6
	14.9

	20
	21
	18.6
	22.4
	20.5
	21.4
	19.4
	20.5
	20.8
	21.1
	21.2
	21.3
	22
	22.3
	20.4
	21.1

	相关系数
	0.998 
	0.998 
	0.998 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.998 

	项目
	镉
	镉
	/

	
	设备4测定结果（μg/L）
	设备5测定结果（μg/L）
	/

	浓度（μg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	/
	/
	/
	/
	/

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	2.3
	2.2
	2.1
	2
	1.9
	2
	1.9
	2
	2.3
	2.1
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	11.4
	10.4
	10.4
	10.7
	9.7
	10.6
	10.3
	10.2
	10.5
	10.5
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	15.2
	15.3
	15.6
	14.7
	15.6
	15.1
	15.8
	15.4
	15.3
	15.4
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	20.9
	20.4
	20.6
	20.3
	19.9
	20.4
	21.5
	21.3
	21
	22
	/
	/
	/
	/
	/

	相关系数
	0.998 
	1.000 
	1.000 
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	0.999 
	/
	/
	/
	/
	/



























[bookmark: _Toc22911_WPSOffice_Level1]A.4.6 多点线性检查统计表
	项目
	锑
	锑
	锑

	
	设备1测定结果（μg/L）
	设备2测定结果（μg/L）
	设备3测定结果（μg/L）

	浓度（μg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	2.4
	2.1
	2
	2.3
	2.1
	2
	1.9
	2.2
	2.1
	2.2
	2.1
	2
	2.1
	2.4
	2

	10
	11.2
	10
	10.6
	9.9
	10.1
	10.3
	10.7
	10.7
	9.8
	11.6
	11.4
	10.8
	11.3
	11.5
	11.6

	15
	14.7
	15.6
	15.3
	15.1
	14.3
	15.3
	15.6
	14.4
	14.7
	15.6
	15.4
	15.3
	15.7
	15.7
	15.6

	20
	20
	20.4
	21
	21.9
	20.5
	20.6
	21.9
	21
	20.7
	21.9
	20.7
	21.7
	21.4
	20.9
	20.5

	相关系数
	0.998 
	1.000 
	1.000 
	0.998 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.998 
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.998 

	项目
	锑
	锑
	/

	
	设备4测定结果（μg/L）
	设备5测定结果（μg/L）
	/

	浓度（μg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	/
	/
	/
	/
	/

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	2.3
	2.1
	2
	2.1
	2.2
	2
	2.1
	2.4
	2.3
	2.1
	/
	/
	/
	/
	/

	10
	10.8
	10.7
	11.3
	9.9
	11.2
	11.5
	12.1
	10.4
	11.7
	10.6
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	15.5
	15
	15.2
	14.6
	15.3
	15.9
	16.7
	16
	16.4
	15.8
	/
	/
	/
	/
	/

	20
	20.5
	21.7
	20.3
	21
	21.6
	20.8
	21.4
	20.4
	20.9
	22
	/
	/
	/
	/
	/

	相关系数
	1.000 
	0.998 
	0.998 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.998 
	0.999 
	0.998 
	1.000 
	/
	/
	/
	/
	/



























[bookmark: _Toc31123_WPSOffice_Level1]A.4.7 多点线性检查统计表
	项目
	铊
	铊
	铊

	
	设备1测定结果（μg/L）
	设备2测定结果（μg/L）
	设备3测定结果（μg/L）

	浓度（μg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0.5
	0.48
	0.5
	0.52
	0.51
	0.55
	0.54
	0.49
	0.5
	0.52
	0.53
	0.56
	0.54
	0.51
	0.55
	0.52

	1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.2
	1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.2
	1
	1.2
	1.1
	1
	1.1
	1.2

	2
	2.2
	2.1
	2
	2.1
	1.9
	2
	2.1
	2.2
	2.1
	2.2
	2.1
	2.2
	2
	2.1
	2.2

	5
	5.1
	5.5
	5.6
	5.2
	5.1
	4.9
	5.3
	5.2
	5
	5.1
	5.4
	5
	5.4
	5.2
	5.1

	相关系数
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	1.000 
	1.000 
	0.999 

	项目
	铊
	铊
	/

	
	设备4测定结果（μg/L）
	设备5测定结果（μg/L）
	/

	浓度（μg/L）
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	/
	/
	/
	/
	/

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	/
	/
	/
	/
	/

	0.5
	0.52
	0.54
	0.53
	0.55
	0.5
	0.51
	0.52
	0.56
	0.57
	0.55
	/
	/
	/
	/
	/

	1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1
	1.2
	1
	1.1
	1
	/
	/
	/
	/
	/

	2
	2
	2.1
	2.1
	2
	2.1
	2
	2.2
	2
	2
	2.1
	/
	/
	/
	/
	/

	5
	4.7
	4.8
	5
	5.1
	5.3
	5.5
	4.9
	5
	5.5
	5.3
	/
	/
	/
	/
	/

	相关系数
	0.999 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	1.000 
	0.999 
	0.998 
	1.000 
	0.999 
	1.000 
	/
	/
	/
	/
	/



























[bookmark: _Toc5776_WPSOffice_Level1]A.5.1 加标回收数据统计表
	项目
	CODCr

	
	加标样品测定值（加标量为40mg/L）
	加标回收率

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	测定结果
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/

	设备型号1
	42.1
	42.5
	44
	41.3
	39.8
	40.3
	42.1
	41.7 
	1.4 
	4.3%
	105.3%
	106.3%
	110.0%
	103.3%
	99.5%
	100.8%
	105.3%
	+

	设备型号2
	40.9
	41.2
	40.5
	42.4
	43.3
	43.9
	39.9
	41.7 
	1.5 
	4.3%
	102.3%
	103.0%
	101.3%
	106.0%
	108.3%
	109.8%
	99.8%
	+

	设备型号3
	39.4
	41.7
	40.7
	42.2
	45.3
	41.3
	42.1
	41.8 
	1.8 
	4.5%
	98.5%
	104.3%
	101.8%
	105.5%
	113.3%
	103.3%
	105.3%
	+

	设备型号4
	40.2
	38.9
	42.4
	44.1
	39.8
	41.5
	40.4
	41.0 
	1.8 
	2.6%
	100.5%
	97.3%
	106.0%
	110.3%
	99.5%
	103.8%
	101.0%
	+

	设备型号5
	40.8
	40.3
	41.5
	42.7
	41
	40.2
	44
	41.5 
	1.4 
	3.8%
	102.0%
	100.8%
	103.8%
	106.8%
	102.5%
	100.5%
	110.0%
	+







[bookmark: _Toc6235_WPSOffice_Level1]A.5.2 加标回收数据统计表
	项目
	铜

	
	加标样品测定值（加标量为 1mg/L）
	加标回收率

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	测定结果
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/

	设备型号1
	1.2
	1.1
	1
	1.2
	1.2
	1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	12.9%
	120%
	110%
	100%
	120%
	120%
	100%
	120%
	+

	设备型号2
	1.2
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1 
	0.1 
	12.9%
	120%
	110%
	120%
	120%
	110%
	110%
	100%
	+

	设备型号3
	0.9
	0.9
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	8.6%
	90%
	90%
	110%
	120%
	120%
	110%
	120%
	+

	设备型号4
	1.2
	0.9
	1.1
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.1 
	0.1 
	11.4%
	120%
	90%
	110%
	110%
	120%
	120%
	110%
	+

	设备型号5
	0.9
	1.2
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1.1 
	0.1 
	10.0%
	90%
	120%
	110%
	110%
	120%
	110%
	110%
	+








[bookmark: _Toc22367_WPSOffice_Level1]A.5.3 加标回收数据统计表
	项目
	锌

	
	加标样品测定值（加标量为 1mg/L）
	加标回收率

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	测定结果
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/

	设备型号1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	11.4%
	120%
	110%
	100%
	120%
	120%
	100%
	120%
	+

	设备型号2
	1
	1.1
	1.2
	1
	1.2
	1.1
	1
	1.1 
	0.1 
	8.6%
	120%
	110%
	120%
	120%
	110%
	110%
	100%
	+

	设备型号3
	1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1.1 
	0.1 
	10.0%
	90%
	90%
	110%
	120%
	120%
	110%
	120%
	+

	设备型号4
	1.2
	1.3
	1.1
	1
	0.9
	1.1
	1.2
	1.1 
	0.1 
	11.4%
	120%
	90%
	110%
	110%
	120%
	120%
	110%
	+

	设备型号5
	1.1
	1
	1
	0.9
	1
	1
	1.2
	1.0 
	0.1 
	2.9%
	90%
	120%
	110%
	110%
	120%
	110%
	110%
	+








[bookmark: _Toc8472_WPSOffice_Level1]A.5.4 加标回收数据统计表
	项目
	锌

	
	加标样品测定值（加标量为 10μg/L）
	加标回收率

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	测定结果
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/

	设备型号1
	11.2
	10.8
	10.3
	11.4
	10.2
	10.6
	10.7
	10.7 
	0.4 
	7.4%
	112%
	108%
	103%
	114%
	102%
	106%
	107%
	+

	设备型号2
	10.8
	9.4
	11.3
	11
	10.7
	9.8
	11
	10.6 
	0.7 
	5.7%
	108%
	94%
	113%
	110%
	107%
	98%
	110%
	+

	设备型号3
	10.4
	12
	11.6
	11
	10.6
	10.4
	11.3
	10.3 
	0.6 
	3.0%
	104%
	120%
	116%
	110%
	106%
	104%
	113%
	+

	设备型号4
	9.8
	10.4
	10.7
	10.3
	10.5
	10.9
	11.2
	10.5 
	0.5 
	5.4%
	98%
	104%
	107%
	103%
	105%
	109%
	112%
	+

	设备型号5
	10.6
	9.9
	10.3
	10.7
	10.4
	11.3
	11.7
	10.6 
	0.6 
	6.0%
	106%
	99%
	103%
	107%
	104%
	113%
	117%
	+








[bookmark: _Toc29651_WPSOffice_Level1]A.5.5 加标回收数据统计表
	项目
	镉

	
	加标样品测定值（加标量为 10μg/L）
	加标回收率

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	测定结果
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/

	设备型号1
	10.8
	11.2
	11
	10.4
	10.6
	10.2
	10.7
	10.7 
	0.3 
	7.0%
	108%
	112%
	110%
	104%
	106%
	102%
	107%
	+

	设备型号2
	10.1
	9.8
	10.3
	10.7
	11.2
	11
	9.1
	10.3 
	0.7 
	3.1%
	101%
	98%
	103%
	107%
	112%
	110%
	91%
	+

	设备型号3
	10.6
	11
	10.8
	10.5
	11.3
	11
	11.1
	10.9 
	0.3 
	9.0%
	106%
	110%
	108%
	105%
	113%
	110%
	111%
	+

	设备型号4
	10.6
	9.9
	10.6
	11.6
	10.5
	10.3
	10.7
	10.6 
	0.5 
	6.0%
	106%
	99%
	106%
	116%
	105%
	103%
	107%
	+

	设备型号5
	10.4
	10.6
	11.3
	10.7
	9.8
	10.6
	11.3
	10.7 
	0.5 
	6.7%
	104%
	106%
	113%
	107%
	98%
	106%
	113%
	+








[bookmark: _Toc24416_WPSOffice_Level1]A.5.6 加标回收数据统计表
	项目
	锑

	
	加标样品测定值（加标量为 20μg/L）
	加标回收率

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	测定结果
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/

	设备型号1
	20.4
	19.8
	20.1
	20.5
	20.6
	20.8
	20.1
	20.3 
	0.3 
	1.6%
	102%
	99%
	101%
	103%
	103%
	104%
	101%
	+

	设备型号2
	20.5
	19.9
	20.1
	20.3
	20.4
	20.1
	20
	20.2 
	0.2 
	0.9%
	103%
	100%
	101%
	102%
	102%
	101%
	100%
	+

	设备型号3
	21
	22.4
	20.3
	20.4
	21.9
	20.5
	20.6
	21.0 
	0.8 
	5.1%
	105%
	112%
	102%
	102%
	110%
	103%
	103%
	+

	设备型号4
	20.9
	20.1
	20.3
	21.4
	22.1
	20.3
	21.3
	20.9 
	0.7 
	4.6%
	105%
	101%
	102%
	107%
	111%
	102%
	107%
	+

	设备型号5
	21.3
	21.1
	20.7
	20.4
	20.8
	19.6
	22.1
	20.9 
	0.8 
	4.3%
	107%
	106%
	104%
	102%
	104%
	98%
	111%
	+







[bookmark: _Toc22318_WPSOffice_Level1]A.5.7 加标回收数据统计表
	项目
	铊

	
	加标样品测定值（加标量为 20μg/L）
	加标回收率

	设备
	测定结果
	Ave.
	SD
	绝对误差
	测定结果
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/
	/
	/
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	/

	设备型号1
	21.2
	20.6
	20.3
	21.4
	20.1
	19.9
	20.5
	20.6 
	0.6 
	2.9%
	106%
	103%
	102%
	107%
	101%
	100%
	103%
	+

	设备型号2
	20.4
	20.6
	21.3
	22.1
	20.5
	20.4
	20.7
	20.9 
	0.6 
	4.3%
	102%
	103%
	107%
	111%
	103%
	102%
	104%
	+

	设备型号3
	20.6
	19.9
	20.3
	20.7
	21.6
	22.1
	20.9
	20.7 
	0.8 
	3.5%
	103%
	100%
	102%
	104%
	108%
	111%
	105%
	+

	设备型号4
	20.3
	21.2
	21.1
	20.4
	21.5
	21.5
	20.7
	21.0 
	0.5 
	4.8%
	102%
	106%
	106%
	102%
	108%
	108%
	104%
	+

	设备型号5
	20.3
	21.5
	20.4
	21.7
	21.8
	20.5
	20.1
	20.9 
	0.7 
	4.5%
	102%
	108%
	102%
	109%
	109%
	103%
	101%
	+







[bookmark: _Toc20305_WPSOffice_Level1]A.6.1 集成影响和实际水样比对数据统计表
	项目
	CODCr

	设备
	仪器测定结果
	实验室测定结果
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	/

	设备型号1
	35.1
	37.4
	29
	36
	32.5
	44.3
	45.1
	33.6
	38.8
	28.4
	37.4
	35.2
	41.1
	41.6
	4.5%
	-3.6%
	2.1%
	-3.7%
	-7.7%
	7.8%
	8.4%
	+

	设备型号2
	36.7
	28.9
	24.6
	50.1
	52.1
	50.7
	42
	35.2
	29.4
	26.6
	55
	53.9
	47.2
	40.1
	4.3%
	-1.7%
	-7.5%
	-8.9%
	-3.3%
	7.4%
	4.7%
	+

	设备型号3
	23.8
	51.3
	36.7
	35.6
	23.6
	27.1
	42.1
	25.9
	47.6
	37.6
	32.7
	25.5
	28.6
	45.5
	-8.1%
	7.8%
	-2.4%
	8.9%
	-7.5%
	-5.2%
	-7.5%
	+

	设备型号4
	32.6
	35.4
	52.1
	40.5
	38.7
	45.3
	47
	30.1
	32.4
	50.3
	38.7
	35.5
	42.6
	49.1
	8.3%
	9.3%
	3.6%
	4.7%
	9.0%
	6.3%
	-4.3%
	+

	设备型号5
	22.9
	26.7
	25.7
	27.2
	29.3
	35.7
	32.7
	23.5
	25.7
	23.4
	30.1
	31.6
	35.9
	29.8
	-2.6%
	3.9%
	9.8%
	-9.6%
	-7.3%
	-0.6%
	9.7%
	+







[bookmark: _Toc23415_WPSOffice_Level1]A.6.2 集成影响和实际水样比对数据统计表
	项目
	铜

	设备
	仪器测定结果
	实验室测定结果
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	/

	设备型号1
	1.2
	1.1
	1
	1.2
	1.2
	1
	1.2
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1
	1.1
	9.1%
	0.0%
	-9.1%
	9.1%
	9.1%
	0.0%
	9.1%
	+

	设备型号2
	1.2
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1
	1
	1.3
	1.1
	1
	1.1
	1.1
	9.1%
	10.0%
	-7.7%
	9.1%
	10.0%
	0.0%
	-9.1%
	+

	设备型号3
	0.9
	0.9
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.2
	1
	0.9
	1.1
	1.1
	1.2
	1
	1.2
	-10.0%
	0.0%
	0.0%
	9.1%
	0.0%
	10.0%
	0.0%
	+

	设备型号4
	1.2
	0.9
	1.1
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.1
	0.9
	1.2
	1
	1.2
	1.1
	1
	9.1%
	0.0%
	-8.3%
	10.0%
	0.0%
	9.1%
	10.0%
	+

	设备型号5
	0.9
	1.2
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.3
	1
	1.1
	-10.0%
	9.1%
	0.0%
	0.0%
	-7.7%
	10.0%
	0.0%
	+






[bookmark: _Toc24519_WPSOffice_Level1]A.6.3 集成影响和实际水样比对数据统计表
	项目
	锌

	设备
	仪器测定结果
	实验室测定结果
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	/

	设备型号1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1
	1
	1.2
	1.3
	0.0%
	9.1%
	10.0%
	10.0%
	0.0%
	-8.3%
	-7.7%
	+

	设备型号2
	1
	1.1
	1.2
	1
	1.2
	1.1
	1
	1.1
	1
	1.3
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	-9.1%
	10.0%
	-7.7%
	-9.1%
	9.1%
	0.0%
	-9.1%
	+

	设备型号3
	1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.1
	1
	1
	1.1
	1.1
	1.2
	1
	1.2
	0.0%
	10.0%
	0.0%
	0.0%
	0.0%
	10.0%
	-8.3%
	+

	设备型号4
	1.2
	1.3
	1.1
	1
	0.9
	1.1
	1.2
	1.1
	1.2
	1.2
	1
	1
	1.1
	1.1
	9.1%
	8.3%
	-8.3%
	0.0%
	-10.0%
	0.0%
	9.1%
	+

	设备型号5
	1.1
	1
	1
	0.9
	1
	1
	1.2
	1
	1.1
	1.1
	1
	1
	1
	1.1
	10.0%
	-9.1%
	-9.1%
	-10.0%
	0.0%
	0.0%
	9.1%
	+






[bookmark: _Toc1342_WPSOffice_Level1]A.6.4 集成影响和实际水样比对数据统计表
	项目
	铅

	设备
	仪器测定结果
	实验室测定结果
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	/

	设备型号1
	11.2
	10.8
	10.3
	11.4
	10.2
	10.6
	10.7
	10.5
	9.9
	11.1
	12
	10.4
	10.9
	10.1
	6.7%
	9.1%
	-7.2%
	-5.0%
	-1.9%
	-2.8%
	5.9%
	+

	设备型号2
	10.8
	9.4
	11.3
	11
	10.7
	9.8
	11
	10.5
	10.4
	11
	10
	10.1
	10.6
	10.3
	2.9%
	-9.6%
	2.7%
	10.0%
	5.9%
	-7.5%
	6.8%
	+

	设备型号3
	10.4
	12
	11.6
	11
	10.6
	10.4
	11.3
	10.9
	11.4
	12.1
	11.5
	10.9
	11.5
	11.4
	-4.6%
	5.3%
	-4.1%
	-4.3%
	-2.8%
	-9.6%
	-0.9%
	+

	设备型号4
	9.8
	10.4
	10.7
	10.3
	10.5
	10.9
	11.2
	10.6
	10.9
	10.1
	10.8
	9.7
	11.4
	11.8
	-7.5%
	-4.6%
	5.9%
	-4.6%
	8.2%
	-4.4%
	-5.1%
	+

	设备型号5
	10.6
	9.9
	10.3
	10.7
	10.4
	11.3
	11.7
	10
	10.7
	10
	9.9
	10.2
	10.7
	11
	6.0%
	-7.5%
	3.0%
	8.1%
	2.0%
	5.6%
	6.4%
	+






[bookmark: _Toc14231_WPSOffice_Level1]A.6.5 集成影响和实际水样比对数据统计表
	项目
	镉

	设备
	仪器测定结果
	实验室测定结果
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	/

	设备型号1
	10.8
	11.2
	11
	10.4
	10.6
	10.2
	10.7
	10
	10.5
	10.2
	11
	10.7
	10.6
	11.3
	8.0%
	6.7%
	7.8%
	-5.5%
	-0.9%
	-3.8%
	-5.3%
	+

	设备型号2
	10.1
	9.8
	10.3
	10.7
	11.2
	11
	9.1
	10.8
	10.5
	10.9
	9.8
	10.4
	10.1
	9.6
	-6.5%
	-6.7%
	-5.5%
	9.2%
	7.7%
	8.9%
	-5.2%
	+

	设备型号3
	10.6
	11
	10.8
	10.5
	11.3
	11
	11.1
	10.2
	11.6
	11.8
	11
	10.4
	10.6
	10.2
	3.9%
	-5.2%
	-8.5%
	-4.5%
	8.7%
	3.8%
	8.8%
	+

	设备型号4
	10.6
	9.9
	10.6
	11.6
	10.5
	10.3
	10.7
	10.1
	10.3
	9.9
	11.7
	11.1
	11.1
	11.3
	5.0%
	-3.9%
	7.1%
	-0.9%
	-5.4%
	-7.2%
	-5.3%
	+

	设备型号5
	10.4
	10.6
	11.3
	10.7
	9.8
	10.6
	11.3
	11.3
	10.1
	10.7
	10.9
	10.4
	11
	10.7
	-8.0%
	5.0%
	5.6%
	-1.8%
	-5.8%
	-3.6%
	5.6%
	+






[bookmark: _Toc19071_WPSOffice_Level1]A.6.6 集成影响和实际水样比对数据统计表
	项目
	锑

	设备
	仪器测定结果
	实验室测定结果
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	/

	设备型号1
	20.4
	19.8
	20.1
	20.5
	20.6
	20.8
	20.1
	21
	21.2
	21.4
	19.8
	20
	21.5
	18.6
	-2.9%
	-6.6%
	-6.1%
	3.5%
	3.0%
	-3.3%
	8.1%
	+

	设备型号2
	20.5
	19.9
	20.1
	20.3
	20.4
	20.1
	20
	22.4
	21.7
	21.1
	21.3
	18.6
	21.4
	21.5
	-8.5%
	-8.3%
	-4.7%
	-4.7%
	9.7%
	-6.1%
	-7.0%
	+

	设备型号3
	21
	22.4
	20.3
	20.4
	21.9
	20.5
	20.6
	22.3
	20.9
	21.3
	22.5
	20.8
	19.3
	21.4
	-5.8%
	7.2%
	-4.7%
	-9.3%
	5.3%
	6.2%
	-3.7%
	+

	设备型号4
	20.9
	20.1
	20.3
	21.4
	22.1
	20.3
	21.3
	21.6
	21.7
	21.3
	22
	21.7
	21.1
	20.2
	-3.2%
	-7.4%
	-4.7%
	-2.7%
	1.8%
	-3.8%
	5.4%
	+

	设备型号5
	21.3
	21.1
	20.7
	20.4
	20.8
	19.6
	22.1
	22.1
	20.9
	20.4
	21.6
	21
	21.5
	21.3
	-3.6%
	1.0%
	1.5%
	-5.6%
	-1.0%
	-8.8%
	3.8%
	+






[bookmark: _Toc9518_WPSOffice_Level1]A.6.7 集成影响和实际水样比对数据统计表
	项目
	铊

	设备
	仪器测定结果
	实验室测定结果
	相对误差
	是否合格

	序号
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	/

	设备型号1
	21.2
	20.6
	20.3
	21.4
	20.1
	19.9
	20.5
	20.6
	21.7
	21.4
	22.5
	21.6
	21.1
	22.3
	2.9%
	-5.1%
	-5.1%
	-4.9%
	-6.9%
	-5.7%
	-8.1%
	+

	设备型号2
	20.4
	20.6
	21.3
	22.1
	20.5
	20.4
	20.7
	21.2
	21.6
	19.9
	21.4
	21
	21.3
	19.7
	-3.8%
	-4.6%
	7.0%
	3.3%
	-2.4%
	-4.2%
	5.1%
	+

	设备型号3
	20.6
	19.9
	20.3
	20.7
	21.6
	22.1
	20.9
	21.7
	22
	21.1
	19.3
	20.5
	20.7
	21.5
	-5.1%
	-9.5%
	-3.8%
	7.3%
	5.4%
	6.8%
	-2.8%
	+

	设备型号4
	20.3
	21.2
	21.1
	20.4
	21.5
	21.5
	20.7
	21.4
	21.9
	20.6
	21.7
	20.7
	21.3
	21.8
	-5.1%
	-3.2%
	2.4%
	-6.0%
	3.9%
	0.9%
	-5.0%
	+

	设备型号5
	20.3
	21.5
	20.4
	21.7
	21.8
	20.5
	20.1
	21.2
	20.6
	21.4
	20.9
	20.2
	20
	20.8
	-4.2%
	4.4%
	-4.7%
	3.8%
	7.9%
	2.5%
	-3.4%
	+
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