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[bookmark: _Toc23234][bookmark: _Toc9609][bookmark: _Toc20922]地表水自动监测站运维管理技术规范
1　 [bookmark: _Toc28640_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc135038710][bookmark: _Toc135040947][bookmark: _Toc12869][bookmark: _Toc18993][bookmark: _Toc12011][bookmark: _Toc21837][bookmark: _Toc24279][bookmark: _Toc21396][bookmark: _Toc18946][bookmark: _Toc22186]范围
本文件规定了地表水自动监测站运行维护的内容、质量保证与质量控制、数据质量管理、运维记录与档案的技术要求。
本文件适用于地表水自动监测站的运维管理。
2　 [bookmark: _Toc32553][bookmark: _Toc13588][bookmark: _Toc2094][bookmark: _Toc18948][bookmark: _Toc29538][bookmark: _Toc26578][bookmark: _Toc10018][bookmark: _Toc26082]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
HJ 915.3-2024  地表水水质自动监测站（常规五参数、高锰酸盐指数、NH3-N、TP、TN）运行维护技术规范
3　 [bookmark: _Toc5566][bookmark: _Toc7157][bookmark: _Toc9878][bookmark: _Toc28059][bookmark: _Toc14226][bookmark: _Toc1840][bookmark: _Toc6132][bookmark: _Toc31954]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 [bookmark: _Toc28037][bookmark: _Toc30864]
低浓度标准标样核查和24 h漂移 low concentration Standard verification and 24-hour drift
指水质自动监测仪器每日测试1次标样核查上限值0~20 %范围内的标准溶液，用以判断仪器可靠性的措施。
[来源：HJ 915.3-2024,A.1]
3.2　 [bookmark: _Toc21518][bookmark: _Toc7667]
[bookmark: _Toc31209][bookmark: _Toc21542]高浓度标准标样核查和24 h漂移 high concentration Standard verification  and 24-hour drift
指水质自动监测仪器每日测试1次标样核查上限值80 %左右的标准溶液，用以判断仪器可靠性的措施。
[bookmark: OLE_LINK4][来源：HJ 915.3-2024,A.2]
3.3　 
标样核查 Standard verification
指水质自动监测仪器使用标准溶液开展期间标样核查，用以判断仪器可靠性的措施。
[来源：HJ 915.3-2024,A.3]

3.4　 
[bookmark: _Toc26487][bookmark: _Toc23639]多点线性核查 multi-points linear verification
[bookmark: OLE_LINK5]指水质自动分析仪依次测试均匀覆盖跨度范围的4个浓度（含零点、低、中、高四个浓度）的标准溶液，根据测试结果进行线性拟合，用以判断仪器可靠性的措施。
[来源：HJ 915.3-2024,A.4]
3.5　 [bookmark: _Toc10698][bookmark: _Toc32497]
加标回收率测定 spike and recovery test
指自动监测仪器开展一次实际水样测定后，对同一样品加入一定量的标准溶液，根据计算标准物质回收率，用以判断仪器可靠性的措施。
[来源：HJ 915.3-2024,A.5]
3.6　 [bookmark: _Toc10051][bookmark: _Toc22652]
集成影响检查  integrated intervention check
指水质自动监测系统开始采水时在采水口处人工采集水样，经预处理后取上清液摇匀，直接经监测仪器测试，与系统自动测定的结果进行比对，用以检查系统集成对水样代表性的影响。
[来源：HJ 915.3-2024,A.6]
3.7　 [bookmark: _Toc25594][bookmark: _Toc4035]
实际水样比对 
水质自动监测系统采水时，在站房内或采水点位人工采集原水，计算自动监测的结果相对于实验室分析结果的误差，用以判断仪器可靠性的措施。
[来源：HJ 915.3-2024,A.7]
4　 [bookmark: _Toc19182]运行维护的内容和频次
4.1　 运行维护内容
4.1.1　 远程维护
[bookmark: _Toc16391_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc32692_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc26737_WPSOffice_Level2]运维人员远程查看数据、视频监控等，确定地表水自动监测站运行状况，发现异常情况时，应进行记录和报告，同时可远程启动校时、复位、核查、校准和清洗等工作。远程维护应至少包括以下内容：
查看地表水自动监测站在线状态，检查数据传输是否正常，数据是否存在缺失；
查看地表水自动监测站数据质量，确认是否存在数据异常预警和监测仪器故障报警等信息，根据测试结果综合判断数据有效性，出现异常数据时，远程对监测仪器开展校时、复位、水样/标样测试、校准等维护工作，确定水质发生重大变化或监测仪器故障，应及时报告和处置，必要时前往现场确认和维护；
查看浮船、浮标站是否存在移位报警，电池电压和湿度是否在正常范围内；
通过视频监控查看采水口、仪器间是否存在异常情况，如发现异常，应及时报告和处置，必要时前往现场确认和维护。
4.1.2　 [bookmark: _Toc29377][bookmark: _Toc13472]现场巡检维护
4.1.2.1　 站房及辅助设施
站房及辅助设施现场巡检维护应至少包括以下内容：
1. 检查采水点周边环境，当水位发生较大变化时应调整采水口位置以保障采水正常，在封冻期前做好采排水管路保温等维护工作；
1. 站房周围的杂草、积水和垃圾应及时清除，保持站房及周边环境干净整洁；
1. 查看站房有无雨水渗漏、地基塌陷等情况；
1. 查看站房温控设备及保温措施是否正常运行；
1. 检查视频监控系统、门禁系统、消防设施、防雷设施是否正常；
1. 查看稳压电源、不间断电源（UPS）、空压机、纯水机、除藻装置等辅助设施运行状态，及时更换耗材，并排空空压机积水；
1. 检查留样器功能是否正常，与系统控制单元通信是否正常；
1. 检查管路和采样瓶是否干净，并及时清洗和维护；
1. 对低温冷藏模块进行检查，异常时进行人工除冰；
1. 对于富川和浮标站，还应检查浮船和浮标的太阳能供电系统，浮船船体、浮标标体、支架、航标灯等设施是否正常。
4.1.2.2　 采配水及预处理单元
采配水及预处理单元现场巡检维护应至少包括以下内容：
1. 检查采水口水体颜色、嗅味、水位变化，及时清理漂浮物及杂草，检查采水口周边是否存在人为干扰监测情况，如发现应及时上报；
1. 检查栈桥、浮筒、采水泵、增压泵、电动球阀等设备工作是否正常，检查采配水管路是否有漏液或堵塞现象，及时维护或更换；
1. 检查五参数池、沉沙池、样水杯、液位计、相关管路是否干净，及时清洗和维护；
1. 检查过滤器、过滤网或精密过滤装置的滤芯、滤棉等预处理设施，及时清洗或更换；
1. 检查采配水系统反清洗功能是否正常，异常时对清洗水压力和清洗时间进行调整。
4.1.2.3　 分析单元
分析单元的常规五参数（pH、溶解氧、水温、电导率和浊度）、高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、化学需氧量（CODCr）、挥发酚、石油类、重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）、叶绿素a 、藻密度等监测仪器现场巡检维护应至少包括以下内容：
1. 查看各监测仪器的运行状态和主要技术参数，判断运行是否正常；
1. 查看仪器是否存在报警信息，并进行故障排除； 
1. 检查仪器管路是否存在气泡，接头是否存在漏液，及时进行清洗和维护进样管路，对于无法清洗干净的应立即更换；
1. 检查试剂状况，根据试剂有效期及时更换，每次更换试剂后应重新对仪器进行校准并做好记录，试剂瓶应张贴标签，标签内容应包括试剂名称、浓度、配制人、配制日期、有效期等信息；
1. 对常规五参数、石油类、叶绿素a和藻密度等监测仪器的电极进行清洗和维护，发现电极老化或损坏应及时校准或更换；
1. 检查废液收集装置运行是否正常，废液储存在站房指定区域，并委托有资质的单位安全处置。
4.1.2.4　 控制及通信单元
控制及通信单元现场巡检维护应至少包括以下内容：
1. 检查工控机运行状态，软件有无病毒，有无报警信息记录，及时升级工控机系统软件；
1. 检查通信单元工作是否正常，对光纤或无线信号接入的终端设备、交换机进行检查，确保地表水自行监测站通信正常。采用无线传输的设备，应对无线传输设备（RTU）和太阳能供电系统进行检查和维护；
1. 定期使用专用存储设备备份监测数据。
4.1.3　 [bookmark: _Toc10248][bookmark: _Toc5078]保养维护
对站房、监测仪器及相关附属设施的保养维护应至少包括以下内容：
1. 对站房主体、浮船船体、浮标标体进行全面养护；
1. 对温控设备和保温设施进行专业保养维护；
1. 委托专业机构对防雷设施进行年检，并出具相关报告；
1. 对监测仪器的检测器光源、电极、计量装置传感器以及加热装置和温控装置等关键零部件工作状态进行检查，及时进行维修或更换，维修或更换后应重新对监测仪器进行校准并做好记录；
1. 对采配水管路进行全面检查，检查采配水管路和接头是否老化、漏水，保温材料是否破损，出现老化、漏水或破损时应及时更换。
4.1.4　 [bookmark: _Toc13205][bookmark: _Toc31188]应急维护
4.1.4.1　 异常情况维护
发现地表水自动监测站监测数据中断、监测数据长时间不变、短时间突变以及水质类别发生明显变化时，运维人员应前往现场进行下列维护工作：
1. 若为仪器或系统故障，应在48 h内排除故障或使用备机恢复地表水自动监测站正常运行，在48 h内无法排除故障且无法使用备机运行的应及时报备，同时开展人工补测，人工补测每周应至少完成两次，且间隔时间48 h以上，并符合下列要求：
①补测尽量在采水口原位取水，因客观原因无法采水口原位取水的，应说明原因并注明取水地点；
②常规五参数、石油类、叶绿素a和藻密度应使用通过计量检定或校准的便携式仪器在现场补测，高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、化学需氧量（CODCr）、挥发酚、重金属可使用现场满足质控要求的仪器进行补测，也可送具有CMA资质的实验室进行补测；
③瞬时流速和流向应使用符合水文测验规范要求的设备进行补测；
④补测数据应及时提交并完成审核；
⑤因不可抗力无法到达现场，或因河道断流无法采样时，可不进行人工补测，但应提交相关佐证材料。
1. 若为水质结果异常时，应及时向数据审核人员反馈，并提交相关佐证材料。
4.1.4.2　 停运维护
因自然灾害等不可抗力因素影响地表水自动监测站正常运行的，可申请停运，应提交停运申请，并上传佐证材料。停运期间应进行下列维护工作：
1. 现场应放置停运标识牌，并做好停运期间仪器设备及站房辅助设施的维护保养；
1. 每周至少进行一次现场巡检维护，当现场条件满足运行要求时，应及时恢复地表水自动监测站运行。
4.2　 运行维护频次
a)  远程维护频次应不少于每日一次；
b)  现场巡检维护频次应不少于每周一次（浮船和浮标站应不少于两周一次）；
c)  保养维护频次应不少于每年一次；
d)  应急维护根据需要随时开展。
5　 [bookmark: _Toc20562]质量保证与质量控制
5.1　 [bookmark: _Toc10723][bookmark: _Toc27339]质量保证
质量保证应满足下列要求：
1. 运维单位应建立质量管理体系，制定并完善运维管理制度、运维作业指导书及质控程序文件等；
1. 运维人员应经培训合格取得上岗证后方可独立完成地表水自动监测站运行维护工作；
1. 站房内温度应控制在18 ℃～28 ℃，相对湿度不大于60 %；
1. 采水口位置应维持在水下0.5 m～1.0 m，特殊的采水方式应备案说明；
1. 监测仪器使用的试剂应由仪器厂家或具备CMA资质的实验室配制，试剂配制及配送过程可溯源，试剂应及时进行更换，保证在有效期内使用，更换试剂后应及时对仪器进行校准；
1. 对采配水及预处理设施进行维修或更换后，应及时开展集成影响检查；
1. 运维单位应建立备机和备品备件库，备机应通过验收并定期开展标准溶液核查，备品备件应达到或高于原厂备品备件的性能，更换备机或关键备品备件后，应及时校准仪器，并完成多点线性核查；
1. pH电极至少每月进行一次两点校准，溶解氧电极至少每月进行一次饱和空气校准，若水体溶解氧劣于V类或饱和度低于10 %，应进行零点校准；
1. 电导率、浊度电极至少每季度进行一次校准，对监测仪器斜率k、截距b、消解温度、消解时间、显色时间等关键参数信息应及时备案，变更时应提交书面申请。
5.2　 [bookmark: _Toc1032][bookmark: _Toc27686]质量控制
5.2.1　 总体要求
5.2.2　 质量控制方法
5.2.2.1　 低浓度标准标样核查和24 h漂移
化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、铅、锌、镉、锑、铊）水质自动监测仪器每日自动测试1次标样核查上限值0~20 %范围内的标准溶液，计算测定结果相对于标准溶液质量浓度的绝对误差和计算测试值24 h前后的变化幅度相对于标样核查上限值的百分比。操作及结果计算方法见附录A.1。
5.2.2.2　 高浓度标准标样核查和24 h漂移
[bookmark: _Hlk213004887]化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、铅、锌、镉、锑、铊）水质自动监测仪器每日自动测试1次标样核查上限值80%左右内的标准溶液，计算测定结果相对于标准溶液质量浓度的绝对误差和计算测试值24 h前后的变化幅度相对于标样核查上限值的百分比。操作及结果计算方法见附录A.2。
5.2.2.3　 标准溶液核查
标准溶液核查分为单点核查和两点核查，标准溶液核查应按下列规定执行：
1. [bookmark: OLE_LINK6]重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）实行单点核查：重金属未超标时采用校准曲线中间点的标准物质；超标时采用标准限值浓度附近的标准物质。操作及结果计算方法见附录A.3。
1. 化学需氧量（CODCr）实行两点核查，分别为零点核查和跨度核查：当水质类别为Ⅰ～Ⅲ类时，使用1/3～1/2标准限值的标准物质，当水质为Ⅳ～劣Ⅴ类时，使用Ⅳ类或Ⅴ类标准限值浓度附近的标准物质。操作及结果计算方法见附录A.3。
5.2.2.4　 多点线性核查
化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、铅、锌、镉、锑、铊）应开展多点线性核查，监测仪器依次测试均匀覆盖跨度范围的4个浓度（含零点、低、中、高4个浓度）的标准溶液并进行线性拟合。操作及结果计算方法见附录A.4。
5.2.2.5　 加标回收率测定
加标回收率作为现场异常情况排查的一种方法，可按现场实际情况对化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）进行加标回收试验。操作及结果计算方法见附录A.5。
5.2.2.6　 集成影响检查
化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）应进行集成影响检查，结果不合格时应及时调整采配水及预处理条件至合格。操作及结果计算方法见附录A.6。
5.2.2.7　 实际水样比对
化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）应开展实际水样比对，优先选择原位监测比对。操作及结果计算方法见附录A.7。
5.2.3　 质控实施频次和结果要求
化学需氧量（CODCr）质量控制方法实施频次及质控结果应满足表1的要求，重金属（铜、锌、铅、镉、锑、铊）质量控制方法实施频次及质控结果应满足表2的要求，其中：每周进行的质量控制与前一次间隔时间应不小于4 d，每月进行的质量控制与前一次间隔时间应不小于15 d。
表1  化学需氧量质控方法及技术要求
	质控方法
	技术要求
	内部质控频次
	外部质控频次

	低浓度标样核查和24 h漂移
	低浓度标样核查
	绝对误差
	±5mg/L
	每日一次
	每季度一次

	
	24 h漂移
	相对误差
	±5mg/L
	
	

	高浓度标样核查和24 h漂移
	高浓度标样核查
	相对误差
	±5%
	每日一次
	每季度一次

	
	24 h漂移
	相对误差
	±5%
	
	

	标准样品核查
	相对误差
	相对误差
	±5%
	每月一次
	每季度一次

	多点线性核查
	线性相关系数r
	≥0.980
	每月一次
	每年至少一次

	加标回收率
	加标回收率
	80%～120%
	每月一次
	每年至少一次

	集成影响检查
	相对误差
	水质在Ⅰ～Ⅲ类时无需开展
	/
	/

	
	
	Ⅳ～劣Ⅴ类：±10%
	每月一次
	每年至少一次

	实际水样比对
	相对误差
	±10%
	每月一次
	每年至少一次



表2  重金属（铜、铅、锌、镉、锑、铊）质控方法及技术要求
	质控方法
	技术要求
	内部质控频次
	外部质控频次

	低浓度标样核查和24 h漂移
	低浓度标样核查（铜、铅）
	绝对误差
	±4mg/L
	每日一次
	每季度一次

	
	低浓度标样核查（其他）
	相对误差
	±10%
	
	

	
	24 h漂移
	相对误差
	±10%
	
	

	高浓度标样核查和24 h漂移
	高浓度标样核查（铜、铅）
	相对误差
	±15%
	每日一次
	每季度一次

	
	高浓度标样核查（其他）
	相对误差
	±10%
	
	

	
	24 h漂移
	相对误差
	±10%
	
	

	标准样品核查
	相对误差
	相对误差
	±10%
	每月一次
	每季度一次

	多点线性核查
	线性相关系数r
	≥0.980
	每月一次
	每季度一次

	加标回收率
	加标回收率
	80%～120%
	每月一次
	每年一次

	集成影响检查
	相对误差
	水质在Ⅰ～Ⅲ类时无需开展
	/
	/

	
	
	Ⅳ～劣Ⅴ类：±10%以内
	每月一次
	每年至少一次

	实际水样比对
	相对误差
	±10%以内
	每月一次
	每年至少一次



6　 [bookmark: _Toc7807]数据质量管理
6.1　 [bookmark: _Toc22024][bookmark: _Toc31766][bookmark: _Toc21052][bookmark: _Toc31921][bookmark: _Toc17110][bookmark: _Toc5464][bookmark: _Toc13712][bookmark: _Toc15716][bookmark: _Toc29880][bookmark: _Toc31342][bookmark: _Toc8141]运维单位数据审核
运维单位应于每日10时前完成前一日监测数据审核，核实异常数据，排查原因后审核并提交相关佐证材料，按要求对监测数据有效性进行标记，并批注说明。
6.2　 [bookmark: _Toc9547][bookmark: _Toc2437]数据有效性评价
质控合格数据经运维单位审核通过的视为有效数据，当监测数据出现以下情况时，判定为无效数据：
1. 未经报备而进行加密监测所产生的数据；
1. 水样测量值长期超量程的数据；
1. 仪器更换试剂后至校准完成前所产生的数据；
1. 由于仪器或工控机故障等原因导致连续多时段的重复数据；
1. 其他不符合运维相关规范要求导致失真的监测数据。
6.3　 [bookmark: _Toc20305][bookmark: _Toc18677]数据修约规则
地表水水质自动监测数据，根据 GB/T 8170 数值修约规则进行修约，保留小数位数应满足附录B的要求。
6.4　 [bookmark: _Toc18579][bookmark: _Toc4235]数据有效率计算
每月审核的有效数据量与应获取数据量（扣除停站影响）的比值，为地表水自动监测站当月数据有效率，单个地表水自动监测站当月数据有效率应不小于95 %。
6.5　 [bookmark: _Toc31377][bookmark: _Toc12476]数据备份
运维人员应每月对监测数据、质控数据和电子记录进行备份。
7　 [bookmark: _Toc32572]运维记录与档案
7.1　 [bookmark: _Toc2739][bookmark: _Toc28048]运维记录
7.1.1　 记录内容
运维记录内容应至少包含巡检情况、试剂更换、仪器校准、设备检修、备品备件更换、废液处置、质控、地表水自动监测站停运及恢复、异常数据核实、数据人工补测、实际水样比对、访客登记等。
7.1.2　 填报要求
运维记录填报应符合以下要求：
1. 运维记录填报应及时、完整，并同时上传相关佐证材料；
1. 人工补测数据、实际水样比对记录应在次月5日前完成数据填报，运维单位应在数据填报当日完成审核确认。
7.2　 [bookmark: _Toc13074][bookmark: _Toc14043]运维档案
运维单位应建立“一站一册”运维档案，应包含但不限于以下内容：
1. 地表水自动监测站验收材料、仪器说明书、作业指导书等；
1. 地表水自动监测站基本情况、周边环境调查、采水方式、预处理方式备案、仪器配置、仪器关键参数信息备案；
1. 历年地表水自动监测站运行维护记录。
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[bookmark: _Toc27753][bookmark: _Toc31226][bookmark: _Toc14350]
（规范性）
质量控制及结果计算方法
[bookmark: OLE_LINK1]低浓度标准标样核查和24 h漂移
化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、铅、锌、镉、锑、铊）水质自动监测仪器每日自动测试1次标样核查上限值0-20 %范围内的标准溶液，按照公式A.1-1计算测定结果相对于标准溶液质量浓度的绝对误差（AE）。
                                                                  （A.1-1）
式中：
 --绝对误差，单位为毫克每升（mg/L）；
--仪器测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
 --标准溶液浓度值，单位为毫克每升（mg/L）。
按照公式A.1-2计算测试值 24 h 前后的变化幅度相对于标样核查上限值的百分比（LDP），表示为 24 h 低浓度漂移。
                                                          （A.1-2）
式中：
--低浓度24 h漂移；
--当日仪器测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
--前 24h仪器测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
--标样核查上限，单位为毫克每升（mg/L）。
[bookmark: _Toc23715]高浓度标准标样核查和24 h漂移
化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、铅、锌、镉、锑、铊）水质自动监测仪器每日自动测试1次标样核查上限值80 %左右的标准溶液，按照公式A.2-1计算测定结果相对于标准溶液质量浓度的相对误差RE。
                                                            （A.2-1）
式中：
 --相对误差，单位为%；
--仪器测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
 --标准溶液浓度值，单位为毫克每升（mg/L）。
按照公式A.2-2计算测试值 24 h 前后的变化幅度相对于标样核查上限值的百分比（HDP），表示为 24 h 低浓度漂移。

                   （A.2-2）
式中：
--高浓度24 h漂移；
--当日仪器测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
--前24 h仪器测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
--标样核查上限，单位为毫克每升（mg/L）。
标准溶液核查
化学需氧量（CODCr）、重金属（铜、铅、锌、镉、锑、铊）水质自动监测仪器使用标准溶液开展期间标样核查，且每月应至少更换2个不同标准值的标准溶液。按照公式A.3计算测定结果相对于标准溶液质量浓度的相对误差（RE）。
                     （A.3）
式中：
 --相对误差，单位为%；
--仪器测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
 --标准溶液浓度值，单位为毫克每升（mg/L）。
[bookmark: _Toc15477]多点线性核查
水质自动分析仪依次测试均匀覆盖跨度范围内的4个浓度（含零点、低、中、高浓度）的标准溶液，基于最小二乘法进行线性拟合，并计算每个点测试的示值误差和拟合曲线的线性相关系数，标准溶液测试的示值误差均以相对误差表示，零点示值误差参照零点核查要求。将测试结果与标准溶液浓度基于最小二乘法进行线性拟合，并按公式A.4计算每种标准溶液的示值误差和拟合曲线的线性相关系数（r）。 
                  （A.4）
式中：
--线性相关系数；
--不同浓度标准溶液仪器测定值,单位为毫克每升（mg/L）；
--不同浓度标准溶液仪器测定值的平均值,单位为毫克每升（mg/L）；
--标准溶液浓度值,单位为毫克每升（mg/L）；
--标准溶液浓度值的平均值,单位为毫克每升（mg/L）。
[bookmark: _Toc12568]加标回收率
仪器进行一次实际水样测定后，对同一样品加入一定量的标准溶液，仪器测试加标后样品，以加标前后水样的测定值变化，按照公式A.5计算加标回收率（R）。当被测水样浓度低于监测仪器的4倍检出限时，加标量应为监测仪器4倍检出限左右浓度），否则加标量为水样浓度的 0.5～3倍，加标量应尽量与样品待测物浓度相等或相近，水样加标时应保证加标后的水样浓度测试时应与水样测试在同一量程。
                 （A.5）
式中：
--加标回收率；
--加标后水样测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
--样品测定值，单位为毫克每升（mg/L）；
--加标体积，单位为毫升（mL）；
--加标样浓度，单位为毫克每升（mg/L）；
--加标后水样体积，单位为毫升（mL）。
[bookmark: _Toc7598]集成影响检查
系统开始采水时在采水头所在位置处人工采集水样，水样应先经63 μm筛网过滤，然后沉降30 min后采用虹吸方式取上清液摇匀直接经监测仪器测试，与系统自动监测的结果进行比对，用于检查系统集成对水样代表性的影响，按照公式A.6计算仪器相对误差（RE）。
                  （A.6）
式中：
 --仪器相对误差；
--系统自动测试结果，单位为毫克每升（mg/L）；
--人工采样仪器测试结果，单位为毫克每升（mg/L）。
[bookmark: _Toc3417][bookmark: _Toc16491][bookmark: _Toc21951]实际水样比对
自动监测系统采水时，在站房内人工采集源水，经预处理后取上清液送CMA实验室开展手工分析，按照公式A.7计算自动监测的结果相对于实验室手工分析结果的误差（RE）。
                        （A.7） 
式中：
 --仪器相对误差；
--系统自动测试结果，单位为毫克每升（mg/L）；
--人工采样仪器测试结果，单位为毫克每升（mg/L）。

















[bookmark: _Toc5238]

（规范性）
[bookmark: _Toc13618]监测数据有效位数修约要求
监测数据有效位数修约要求见表B.1。
表 B.1  监测数据有效位数修约要求
	项目
	保留小数位数

	监测数据
	水温（℃）
	1

	
	pH（无量纲）
	2

	
	溶解氧（mg/L）
	2

	
	电导率（μS/cm）
	1

	
	浊度（NTU）
	1

	
	高锰酸盐指数（mg/L）
	2

	
	氨氮（mg/L）
	2

	
	总磷（mg/L）
	3

	
	总氮（mg/L）
	2

	
	化学需氧量（mg/L）
	1

	
	挥发酚（mg/L）
	4

	
	石油类（mg/L）
	3

	
	铜（mg/L）
	4

	
	铅（mg/L）
	4

	
	锌（mg/L）
	4

	
	镉（mg/L）
	4

	
	锑（μg/L）
	3

	
	铊（μg/L）
	2

	
	叶绿素a（mg/L）
	3

	
	藻密度（个/L）
	0

	质控结果
	绝对误差
	水温（℃）
	1

	
	
	pH（无量纲）
	2

	
	
	溶解氧（mg/L）
	2

	
	绝对误差
	1

	
	相对误差（%）
	1

	
	相关系数
	3

	
	加标回收率（%）
	0
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