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1. 标准基本情况

1.1 任务来源

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国大气污

染防治法》、《打赢蓝天保卫战三年行动计划》（国发〔2018〕22号）、

《关于加强生态环境应急监测工作的意见》（环办监测﹝2018﹞40号）、

《关于加快解决当前挥发性有机物治理突出问题的通知》（环大气

〔2021〕65号）等文件有关要求，要求各省切实做好 VOCs 监测工

作，并充分利用 VOCs走航监测先进技术，切实做好污染防治攻坚支

撑保障。科技部发布的《“十四五”国家重点研发计划“大气与土壤、

地下水污染综合治理”重点专项 2023年度项目申报指南（征求意见

稿）》1.5章节大气多污染物目标观测技术与集群走航探测系统中提出

“突破多污染物目标观测适应不同移动载体速度走航技术，针对激光

雷达、VOCs 和气溶胶质谱、在线组份分析设备，活性污染物、OH

和 NO3自由基等观测设备，研制相应的适合高速交通网高精度立体

探测设备和移动观测系统”的研究目标，对于尽快建立挥发性有机物

走航监测技术规范提出了新的要求。目前，我省“一市一策”、应急

监测、大型活动空气质量保障、投诉监测等多大量使用走航监测，如

何保证监测数据准确，可用，亟需制订《挥发性有机物走航监测技术

指南》，依据陕西省市场监督管理局 2023年标准制修订计划要求，陕

西省环境监测中心站根据工作需求，申报该项目，经省市场监督管理

局审核，获批立项。立项编号为 SDBXM051-2023。

1.2 工作过程
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1.2.1 成立标准编制组

2023年 5 月，陕西省环境监测中心站作为项目承担单位，召集

协作单位中科三清科技有限公司成立了标准编制组（简称“编制组”），

明确了任务分工和职责。

1.2.2 开展文献资料查询与市场调研，确定拟用仪器设备和研究

内容

2023年 5~12月，编制组检索、查询和收集国内外相关标准和文

献资料，分析挥发性有机物走航监测的技术要求，确定方法研究内容。

通过市场调研，了解国内外挥发性有机物走航监测设备的发展与应用

现状等。对国内市场占有率较高的仪器开展调研比对。在广泛调研和

初步研究的基础上，结合相关方法、仪器设备使用情况及国内挥发性

有机物走航监测的现实需求，初步确定主要技术路线，详见图 1，编

写标准草案。

图 1 监测技术规范技术路线图

1.2.3 开展研究工作，形成标准征求意见稿和编制说明



3

2024 年 1～11月，编制组优化了本标准的主要技术内容，通过

实验验证与研究确定走航监测的设备材料、监测准备、现场监测、结

果与报告、质量保证与质量控制及安全防护的要求等特性指标。2024

年 12月，省标委会组织省内技术专家及编制组开展技术论证，深入

讨论了标准文本和编制说明中的关键技术环节和技术要求，并提出了

修改意见。会后编制组根据专家意见进一步完善标准文本和编制说明

形成了标准征求意见稿和编制说明。

2. 标准编制的必要性和意义

2.1 标准编制的重要性

2.1.1挥发性有机物的来源和环境危害

目前，各界对挥发性有机物（Volatile Organic Compounds，简称

VOCs）的定义并不一致。根据美国 ASTM D3960-98标准，任何能参

加大气光化学反应的有机化合物可称为 VOCs。美国联邦环保署（EPA）

对 VOCs的定义则更加具体，VOCs是任何能参与大气光化学反应的

碳化合物，但不包含 CO、CO2、H2CO3、金属碳化物、金属碳酸盐和

碳酸铵。世界卫生组织（WHO）对熔点低于室温，而沸点在 50～260℃

之间的挥发性有机化合物总称为总挥发性有机化合物（TVOC）。国

际标准 ISO 4618/1-1998和德国标准DIN 55649-2000对常温常压状态

下，任何能自发挥发的有机液体和/或固体定义为 VOCs。我国生态环

境部 2019年发布并实施的《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB

37822-2019）将 VOCs定义为：根据有关规定确定的有机化合物，或

者参与大气光化学反应的有机化合物。以上这些定义各有各的特点。
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如美国的定义，强调其是否参与光化学反应，对化合物的沸点初馏点

不作限定，对于不参与大气光化学反应的丙酮、四氯乙烷等化合物称

为豁免溶剂；而世界卫生组织则限定沸点或初馏点，不强调其是否参

与光化学反应；国际标准 ISO 4618/1-1998 和德国标准 DIN

55649-2000不强调其是否参与光化学反应，对沸点初馏点也不作限定，

只强调在常温常压下能自行挥发。

大气环境中的 VOCs种类繁多且成分复杂，一般按化学结构和元

素组成进行分类。按其化学结构可以分为烷烃、烯烃、炔烃、芳烃类、

醇类、醛类、酮类、醚类、酯类、酸类、卤代烃及其他，共 12大类；

按照元素组成可以分为非甲烷烃类（芳香烃、烷烃、烯烃、炔烃等）、

含氧有机物（醛类、酮类、醇类、醚类等）、含卤素类有机物、含氮

类有机物、含硫类有机物及其他，共 6类。

环境当中的 VOCs常以气态形式存在，是一种不可忽视的气态污

染物。挥发性有机可以直接影响环境又可以间接作用环境。主要表现

为：环境中的 VOCs种类繁多，化学性质及危害各不相同，可以直接

参与大气化学反应影响大气环境，同时本身带有毒性直接威胁人类的

身体健康。同时大气当中的 VOCs通常又具有相对较强的活性，在大

气中既会以一次挥发物的气态形式存在，又可以在外界环境影响下转

化为固态、液态或二者并存的二次颗粒物，又可以间接作用于大气环

境。目前，VOCs对环境和人体的危害主要表现在 4方面：

（1）大多数挥发性有机物有毒、有恶臭，一部分挥发性有机物

有致癌。世界卫生组织和美国环保局认为空气中 0.3 μg/L的苯就可使
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每百万的接触者中 4～8人面临患白血病的危险，而且这种危险与挥

发性有机物的浓度成正比，它们通过饮食和吸入可能对人类健康产生

不利的影响。表 1为常见毒性 VOCs的具体危害，表 2为工作场所有

害因素限值职业接触限值-化学有害因素的常见毒性 VOCs 的容许浓

度。

（2）大多数挥发性有机物参与大气光化学反应。在阳光照射下，

大气中的氮氧化物、碳氨化合物与氧化剂发生光化学反应，生成化学

成分复杂的光化学烟雾，危害人体健康及农作物生长。

（3）卤烃类挥发性有机物为温室气体，增强温室效应。VOCs

是形成臭氧的关键物种，VOCs的污染可以令对流层臭氧浓度增强，

使得温室效应加剧。

（4）挥发性有机物可在大气发生一系列反应形成细颗粒物。

VOCs是大气二次生成 PM2.5的重要来源，在 PM2.5中的比重占 20%～

40%左右，还有部分 PM2.5由 VOCs 转化而来。
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表 1 常见毒性 VOCs的具体危害

VOCs名称 健康危害 环境危害 备注

苯

损害神经系统和造血组织，引起血液中白血球、

血小板数量减少，长期接触可致白血病；2007年
我国确认为一类致癌物

有危害，对水体可导致

污染
皮 G1

苯胺
对血液和神经的毒性非常强烈，引起高铁血红蛋

白血症、溶血性贫血和肝、肾损害

有危害，对水体可导致

污染
皮

苯乙烯 对眼和上呼吸道黏膜有刺激和麻醉作用
对水体土壤大气可致

污染
皮 G2B

丙烯腈 对呼吸中枢有直接麻醉作用
严重危害，对水体可造

成污染
皮 G2B

二甲胺 对眼和上呼吸道黏膜有刺激作用
有危害，对大气和水体

可导致污染
/

三甲胺

对人体的主要危害是对眼、鼻、咽喉和呼吸道的

刺激作用。浓三甲胺水溶液能引起皮肤剧烈的烧

灼感和潮红，洗去溶液后皮肤上仍可残留点状出

血。长期接触感到眼、鼻、咽喉干燥不适。

有危害，对大气和水体

可导致污染
/

二甲苯（全部异

构体）

中等毒性，对眼以及呼吸道有刺激，高浓度对中

枢神经有麻醉作用

挥发到大气中被光解，

持久的存在于饮用水

中

皮

二甲基甲酰胺
对皮肤黏膜有刺激性，进入人体后可损伤中枢神

经系统和肝肾胃等重要脏器

对环境有危害，对水体

应特别关注
皮

二硫化碳 损害神经系统、心血管以及生殖系统 / 皮

环氧乙烷
中枢神经抑制剂、刺激剂和原浆毒物，1类致癌

物
有危害 G1

甲苯
对皮肤黏膜有刺激性，麻痹中枢神经系统，长期

接触可发生神经衰弱综合征，肝肿大

严重危害，对空气水环

境以及水源可致污染
皮

甲醛 损害呼吸道以及内脏，2006年确定为 1类致癌物
室内空气污染，土壤污

染可导致地下水污染
皮 G1

氯苯 对中枢神经系统有抑制作用以及麻痹作用
有严重危害，对水体土

壤大气可致污染
/

氯乙烯

损害中枢神经系统以及肝，严重中毒导致昏迷抽

搐甚至死亡，慢性中毒导致神经衰弱、肝肿大，

为致癌物

参与光化学烟雾反应，

可被空气氧化成苯甲

醛、甲醛

G1

硝基苯
吸入摄入或者皮肤吸收均可导致中毒，中毒典型

症状是眩晕恶心，昏厥，最后呼吸衰竭死亡

在水中稳定，造成长时

间水污染
皮 G2B

乙苯 对皮肤黏膜有刺激性，高浓度有麻痹作用

有危害，在地表水体中

挥发，参与光化学烟雾

反应

皮 G2B

注：皮：指因皮肤、黏膜和眼睛直接接触蒸气、液体和固体，通过完整的皮肤吸收引起的全身效应；过敏：

指已被人或动物资料证实该物质可能有致敏作用；G1：指国际癌症组织（IARC）确认为致癌物；G2B：指

为可疑人类致癌物。
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表 2 常见毒性 VOCs的容许浓度

VOCs名称

中国职业接触限值（OELs） 美国标准

PC-TWA PC-STEL PC-TWA PC-STEL

mg/m3(ppm) mg/m3(ppm) ppm ppm

苯 6(1.85) 10(3.08) 0.5 2.5

苯胺 3(0.77) 7.5(1.94) 5 /

苯乙烯 50(11.54) 100(23.08) 100 /

丙烯腈 1(0.422) 2(0.844) 2 /

二甲胺 5(2.71) 10(5.43) 5 /

三甲胺 5(1.90) / / /

二甲苯 50(11.32) 100(22.64) 100 /

二甲基甲酰胺 20(6.129) / 10 /

二硫化碳 5(1.58) 10(3.16) 20 /

环氧乙烷 2(1.017) / / /

甲苯 50(12.155) 100(24.3) 200 /

联苯 1.5(0.23) / 0.2 /

氯苯 50(10.68) / 75 /

氯乙烯 10(3.584) 25(8.966) / 1

硝基苯 2(0.39) 5(0.98) 1 /

乙苯 100(22.64) 150(33.96) 100 125

TDI 0.1(0.013) 0.2(0.026) 2.5(IDLH:直接致害浓度）

注：①中国职业接触限值依据 GBZ2.1-2007《工作场所有害因素职业接触限值—化学有害因素》。②美国

标准依据 NIOSH（职业安全健康研究所）或 OSHA（美国职业安全与健康管理局）标准。

大气环境当中的挥发性有机物来源非常复杂，从污染源直接排放

的我们称为一次源，通过大气光化学反应生成的称为二次源。其中一

次源主要分为天然源和人为源，天然源主要为植被排放、土壤微生物

排放、火山喷发、森林大火等，其中最主要的源是森林和灌木林，最

重要的排放物是异戊二烯和单萜烯，天然源目前属于非人为可控范围。

人为源则可分为移动源和固定源。VOCs移动源主要为汽车尾气排放，

固定源 VOCs 排放又可分为生活源和工业源。生活源 VOCs 排放对

象相对复杂，主要包括建筑装饰、餐饮油烟、垃圾焚烧、生物质燃烧
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和服装干洗等。生活源以无组织排放为主，可以从生活的源头进行控

制。而工业源作为目前我国最大的 VOCs 排放源，涉及行业众多，

如石油化工、涂料、油墨、胶粘剂、农药、涂装、印刷等，其排放有

污染物种类多、持续时间长等特点，对局部空气质量影响显著。在二

次源中，一次排放的 VOCs在大气中发生的氧化反应生成，也是一些

含氧挥发性有机物（如甲醛）、过氧乙酰硝酸酯和烷基硝酸酯的重要

来源。在全球尺度上，天然源在 VOCs的排放贡献中占主导地位，但

是在人为活动强烈的城市地区，人为活动排放依然是 VOCs最重要的

来源[1]。表 3 列出了几类 VOCs 高排放行业及其排放的主要 VOCs

种类。

表 3典型行业及其排放的主要 VOCs

行业 排放的 VOCs种类

汽车尾气、沥青应用、生物质燃烧、炼油厂、农产品

和化工过程

单环和多环苯系物等脂肪烃化合物，醛类，酮类，

醇类

煤燃烧、汽车尾气、炼油厂、建筑材料 苯、甲苯、间二甲苯、苯乙烯等芳香烃化合物

工业过程和废水净化
二氯甲烷、三氯甲烷、氯乙烯、氯苯等卤代烃化合

物

制药，化工行业 有机溶剂，酰胺，二氯甲烷等等卤代烃化合物

垃圾处理，掩埋 有机胺等含氮以及有机硫化合物

建筑材料、工业产品(处理过的木树脂、化妆品、塑料

粘合剂、油墨、清洗剂等)车辆排放
醛、酮、酯等含氧化合物

2.1.2 相关环保标准和环保工作的需要

当前，改善空气质量已成为中国最重要的任务之一，中国的大气

污染防治已经进入臭氧与 PM2.5 协同防控的阶段，而 VOCs 是臭氧

污染的重要前体物，其大气化学反应的产物是 PM2.5中的重要组分，
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也是导致灰霾天气的重要前体物。目前，美国、欧盟、日本等发达国

家已经建立比较完整的 VOCs控制、管理法律法规政策体系，分行业

控制和分类型控制。其中，美国在 1990年颁布的《清洁空气法案修

正案》中，规定的 189种有毒空气污染物中绝大多数都是 VOCs。目

前美国的 VOCs有 2大监测网络：光化学评价监测网（PAMS）和空

气毒物趋势监测网（NATTS）。

我国 VOCs监测治理起步较晚，但认识到 VOCs与大气臭氧及二

次有机颗粒物的重要联系，VOCs的控制逐渐提上日程。2010年国务

院转发了《关于推进大气污染联防联控工作改善区域空气质量的指导

意见》，首次正式在 SO2、NO2和 PM10之后将 VOCs列为拟重点防控

的大气污染物。2012年底出台的我国首部综合性大气污染防治规划

《重点区域大气污染防治“十二五”规划》中，首次明确提出挥发性有

机污染物的控制，提出在石油化工行业推进 VOCs在线自动监测系统

建设和进行 VOCs排放监测。在 2013年发布的《大气污染防治行动

计划》（即大气十条）中，对有 VOCs重点排放的石化、有机化工、

表面涂装、包装印刷等行业，实施 VOCs综合整治，在石化行业开展

“泄漏检测与修复”改造，在全社会推广使用水性涂料、低挥发性有机

涂料等。2014年原环境保护部六部委颁布的《大气污染防治行动计

划实施情况考核办法（实行）实施细则》将正式开启 VOCs监测工作，

同时明确了全国大气 VOCs控制的进度。2014年 12月原环境保护部

出台的《石化行业挥发性有机物综合整治方案》明确了率先在石化行

业开展挥发性有机物治理工作，并且制定明确的时间表。2015 年 6
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月财政部等发布的《挥发性有机物排污收费试点办法》，开始试点启

动对石油化工、包装印刷行业进行排污收费。2016年 1月《大气污

染防治法》（新修订）首次将 VOCs纳入监管，使 VOCs治理有法可

依。2017年李干杰部长在第 63次部长专题会议上专门就关于加强臭

氧前体物监测做出部署。2017年原环境保护部和发改委等六部门联

合下发《“十三五”挥发性有机物污染防治工作方案》，要求建立 VOCs

污染长效机制。2017年 12月 26日原环境保护部下发《关于印发“2018

重点地区环境空气挥发性有机物监测方案”的通知》、2019年 4月 14

日下发《关于印发“2019年地级及以上城市环境空气挥发性有机物监

测方案”的通知》，加强重点区域环境空气中挥发性有机物多组分的监

测。2019年 6月底，生态环境部印发了《重点行业挥发性有机物综

合治理方案》，提出“石化、化工类工业园区应建设监测预警监控体系，

具备条件的，开展走航监测、网格化监测以及溯源分析等工作”。

2020年，生态环境部陆续发布《2020年挥发性有机物治理攻坚

方案》（环办便函〔2020〕141号）、《关于组织开展夏季臭氧污染防

治强化监督帮扶工作的通知》（环办执法函〔2020〕321号）、《关于

开展夏季挥发性有机物走航监测的通知》（监测函〔2020〕23号）、《关

于加强挥发性有机物监测工作的通知》（环办监测函〔2020〕335号）

等文件，要求各省切实做好 VOCs监测工作，并充分利用 VOCs走航

监测先进技术，切实做好污染防治攻坚支撑保障。2021年 8月 4日，

生态环境部发布了《关于加快解决当前挥发性有机物治理突出问题的

通知》（环大气〔2021〕65号），要求在继承过去行之有效的工作基
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础上，加快解决当前挥发性有机物（VOCs）治理存在的突出问题，

推动环境空气质量持续改善和“十四五”VOCs减排目标顺利完成。

近年来，针对 VOCs的排放管理需求，国家陆续在各个行业出台

了一系列的 VOCs排放标准，但是 VOCs组分复杂，来源广泛的污染

特点，也对 VOCs的监测技术和标准化提出了更高的要求。目前，我

国现行与 VOCs相关的大气污染排放标准见表 4。同时，国家市场监

督管理总局（SAMR）、国家标准化管理委员会（SAC）批准发布了

多项涉及 VOCs限量的强制性国家标准，见表 5。

表 4 我国现行与 VOCs相关的大气排放标准

标准名称 管控物质 综合项目 其他项目

大气综合排放标准 GB

16297

氯乙烯、苯、甲苯、二甲苯、氯苯类、硝

基苯类、苯胺类、酚类、甲醛、乙醛、丙

烯醛、丙烯腈、甲醇

非甲烷总烃 B(a)P、沥青烟

恶臭污染物排放标准

GB 14554
甲硫醇、甲硫醚、苯乙烯、二甲二硫醚 臭气浓度 --

石油化学工业污染物排

放标准 GB 31571

正己烷、环己烷、二氯甲烷、三氯甲烷、

氯乙烯、溴甲烷、丙酮、丙烯醛等35 种

VOCs

非甲烷总烃 --

广东省表面涂装

（汽车制造业）挥

发性有机化合物排

放标准 DB 44/816

苯、甲苯、二甲苯
苯系物(含三甲

苯）、VOCs
--

北京污染物综合排放

标准 DB 11/501
苯、甲苯、二甲苯 非甲烷总烃 --

江苏省《表面涂装

（汽车制造业）挥发

性有机物排放标准》

（征求意见稿）

苯、甲苯、二甲苯
苯系物(含三甲

苯）、TVOCs
--
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表 5涉及涂料、胶粘剂、油墨及清洗剂 VOCs限量的强制性国家标准表

标准名称 管控物质

木器涂料中有害物质限

量 GB 18581

VOC总含量、甲醛、重金属（铅、镉、汞）、苯系物总含量、乙二醇醚及醚酯总

和含量、多环芳烃总含量、游离二异氰酸酯含量（TDI 和 HDI）、甲醇、卤代烃、

邻苯二甲酸酯、烷基酚聚氧乙烯醚总含量

建筑用墙面涂料中有害

物质限量 GB 18582

VOC总含量、甲醛、重金属（铅、镉、汞）、苯系物总含量、乙二醇醚及醚酯总

和含量、卤代烃总含量、烷基酚聚氧乙烯醚总含量

工业防护涂料中有害物

质限量 GB 30981

VOC总含量、苯系物总含量、卤代烃总含量、多环芳烃总含量、甲醇含量、乙二

醇醚及醚酯总含量、重金属（铅、镉、汞、六价铬）

胶粘剂挥发性有机化合

物限量 GB 33372
VOC总含量、苯系物总含量、卤代烃总含量、甲苯二异氰酸酯含量、游离甲醛

油墨中可挥发性有机化

合物（VOCs）含量的限

值 GB 38507

VOC总含量、禁用溶剂（卤代烃及附录 A所列溶剂）

清洗剂挥发性有机化合

物含量限值 GB 38508
VOC总含量、卤代烃总含量，甲醛，苯系物总含量

据统计，我国现行或正在发布的大气污染排放标准中，超过一半

的标准都与 VOCs有关。跟美国、日本、欧洲等发达国家相比，我国

对于大气 VOCs的管控尚处于起步的阶段，对 VOCs监测的工作不够

系统和规范，目标化合物并不一致，采用的方法也不统一。目前在我

国，对大气环境中 VOCs的监测主要以气相色谱法和气相色谱-质谱

法为主，这些方法时间分辨率低、人为因素影响大、采样过程复杂，

难以满足对 VOCs的变化特征、污染过程及长期变化趋势监测的需求。

而挥发性有机物走航监测技术作为一种新型的连续在线监测 VOCs

方法，凭借着稳定性强、采样简单、时间分辨率高、待测物种多的优

势，被频繁的使用在大气环境 VOCs固定点位监测。所以，对基于不



13

同原理质谱法对连续 VOCs监测技术进行规范化和标准化，制定具有

科学性、适用性、可操作性挥发性有机物走航监测技术标准，对标准

管理工作具有重要的意义。

此外，根据挥发性有机物走航监测的数据，利用相关反演模型在

一个区域尺度计算 VOCs排放总量，对区域尺度的 VOCs排放管理工

作也具有重要的意义。

近年来在化学工业生产、能源运输和储存过程中 VOCs所导致的

突发环境事件时有发生，环境污染事故的污染程度和范围具有很强的

时空性，对污染物的监测必须从静态到动态、从地区性到区域性乃至

更大范围的实时现场快速监测，快速了解当时当地的环境污染状况与

程度，并提供有关的监测报告和应急处理处置措施。飞行时间质谱法

与车载式移动平台的结合，在大型突发环境事件中，能快速部署现场

对污染区域开展连续的移动式监测，在定位污染源，定性污染物方面

拥有强大的优势。

2.2现行技术规范的局限性

我国近年来陆续颁布了多个大气环境 VOCs的分析方法，大多采

用离线技术，需要利用苏玛罐、固体吸附（固相微萃取 SPME）、活

性炭纤维 ACF吸附解吸、采样袋等采集样品后，再带回实验室分析。

这样的采样方式在运输、储存过程中均会造成样品的损失和转化，从

而影响分析的准确性和真实性，不能及时对污染源进行监管，且难以

满足无组织逸散等产生 VOCs排放的监管需求。

而车载式质谱监测法，是移动式车载平台与质谱法的结合成果，
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该技术凭借其无损直接进样、高时间分辨率、高灵敏度、待测物种广

泛等特点，可实时在线监控环境空气中 VOCs的含量及分布，有效地

解决以上问题。

国内针对走航监测技术缺少技术规范，在仪器校准、仪器使用、

质量控制、数据分析等各环节都缺少统一的规定，制约了该项技术成

效的发挥。因此急需编制环境空气 VOCs走航监测技术指南，实现监

测作业的规范化，从而提高数据的一致性和通用性，满足环境管理工

作需求。

3. 国内外相关方法的研究

3.1 主要国家、地区及国际组织相关分析方法研究

编制组对主要国家、地区及国际组织发布实施的固定污染源含湿

量测定方法进行了调研。

美国

美国环保署（EPA）制定的方法体系覆盖环境空气、固定源及移

动源，主要有以下两方面：

手工监测：TO-15，其核心内容是罐采样/GC-MS 法，检测环境

空气中 64 种 VOCs（如卤代烃、苯系物），检测限为 0.1-2 ppb；TO-17，

其核心内容是吸附管采样/热脱附-GC-MS 法，适用于低浓度 VOCs

（如 C2-C12 烃类），检测限低至 0.01 μg/m³。

自动监测：Method 25A，利用在线 FID 法测定总烃（THC），

用于工业源连续监测，响应时间< 1 分钟。

欧盟
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欧盟通过《工业排放指令》（IED）和《大气质量指令》（2008/50/EC）

管控 VOCs 排放，主要方法包括：

EN 14662 系列：规定了环境空气 VOCs 测定采用吸附管采样/

热脱附- GC-MS法，覆盖 C6-C16 烃类，检测限为 0.1-1 μg/m³；

EN 12619 : 2013：规定了固定源废气中总挥发性有机碳（TVOC）

的测定采用 FID法，以碳计浓度，检测限为 1 mg/m³；

REACH 法规：要求化工企业通过 GC-MS 或 FTIR 监测有毒

VOCs（如苯、甲醛），并提交排放数据。

日本

日本涉及挥发性有机物监测的方法主要有以下内容：

JIS K0108 : 2018：规定了环境空气 VOCs 测定采用吸附管采样

/GC-FID 法，检测苯、甲苯等 13 种物质，检测限为 0.1-1 μg/m³。

而针对工业源，则要求化工企业采用在线 GC-MS 监测苯乙烯、

二硫化碳等，数据接入国家污染数据库。

澳大利亚

澳大利亚与美国等国家类似，制定了针对挥发性有机物的手工监

测方法：

AS 3580.10.6 : 2005。其中环境空气 VOCs 测定采用吸附管采样

/GC-MS 法，覆盖 C3-C12 烃类，检测限为 0.05 μg/m³。

污染源在线检测方法，要求炼油厂采用在线 FTIR 监测苯、丁

二烯等，数据需符合《国家污染物清单》（NPI）要求。

国际组织
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相关国际组织针对挥发性有机物手工和在线监测的标准规范如

下：

国际标准化组织（ISO）主要有以下两种方法：

ISO 16000-6:2011，规定了室内空气 VOCs 测定采用 Tenax 吸附

/GC-MS 法，覆盖 C6-C16 烃类，检测限为 0.1 μg/m³；

ISO 16000-8:2017，规定了标准气体制备规范，确保 VOCs 校准

数据的准确性和可比性。

世界卫生组织（WHO）在空气质量指南中规定采用 GC-MS 或

PTR-MS 监测甲醛、苯等有毒 VOCs，指导值为 0.1-10 μg/m³。

综上，全球 VOCs监测技术以 GC-FID、GC-MS为主流。上述

方法主要规定了挥发性有机物在环境空气和废气中的手工监测和自

动监测技术要求，偏向方法细节，而针对挥发性有机物走航监测的标

准和规范未见。未来我国需加强该类方法标准化研发，以应对臭氧和

PM2.5 协同治理的挑战。

3.2国内相关分析方法研究

国内现阶段还没有针对挥发性有机物走航监测的国家或者行业

标准，不同省市更具自身工作需求，先后制订并颁布了地方标准：安

徽省《挥发性有机物走航监测技术规范》（DB34/T 4686—2024）；北

京市《挥发性有机物车载移动监测与评价技术规范》（DB11/T 2174

—2023）；河南省《大气挥发性有机物走航自动监测技术规范》

（DB41/T 2665—2024），以及长三角《生态绿色一体化发展示范区挥

发性有机物走航监测技术规范》（DB31/T 310002—2021）等。编制组
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对上述地方标准进行了认真调研，从相同点和不同点进行了分析。

相同点分析

（一）核心框架与流程一致

1.术语定义：均引用 GB 37822-2019 对 VOCs 的定义，明确走

航监测为车载连续自动监测，结合定点分析和地理信息显示污染分布。

2.系统组成：均包含车辆平台、采样系统、分析仪器（质谱为主）、

定位与气象单元、数据传输与存储模块，强调设备稳定性（如供电时

长、环境适应性）。

3.监测流程：涵盖监测准备（资料收集、路线规划）、实施（气

象条件、车速控制、高值点位处理）、结果处理（定性定量、图表绘

制、报告编制）及质量控制（校准、检出限、精密度检查）。

（二）技术指标与质量控制共性

1.关键参数：

气象条件：均要求风速≤8m/s、无降水，保障监测数据可靠性。

车速控制：均做出了相应的规定。其中安徽省≤40km/h，河南省

≤30km/h，长三角未明确但隐含 “满足有效数据间隔”，核心是确保

数据空间分辨率。

检出限与精密度：均对检出限做出了规定。安徽省、长三角要求

必测目标物检出限≤10nmol/mol，精密度≤20%；北京更严格（检出

限≤3nmol/mol，精密度≤10%），体现区域差异。

2.质量控制：

均要求监测前后校准（正确度、精密度检查），定期维护（每月
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校准曲线、季度流量检查），使用有证标准气体，建立质量控制文件。

高值点位处理：发现异常浓度时，均要求附近巡查或定点监测，

记录详细信息（浓度、时间、定位、气象），辅助污染溯源。

（三）结果处理与表示统一

1.浓度单位：以 μg/m³ 为主，支持 nmol/mol 换算。

2.可视化方式：均采用颜色分级显示 TVOC 浓度（7 级分类，

RGB 值相近），绘制 3D 图、平面折线图或空间分布图，标注污染

源、气象参数等信息。

3.报告内容：包含监测区域概况、气象数据、污染物浓度分布、

高值点位分析及管控建议，部分标准提供报告模板（如安徽省附录

C）。

不同点分析

（一）适用范围与区域特色

1.地域覆盖：

安徽省、北京市、河南省为省级标准，适用于本省行政区域；长

三角为区域协同标准，特定覆盖沪苏浙三地示范区，且允许其他区域

参照执行。

北京标准侧重工业园区，安徽、河南覆盖环境空气及无组织排放，

长三角进一步明确无组织排放废气监测。

2.行业关注：北京、长三角强调 “行业特征污染物”，如北京附

录 A 基本目标化合物包含更多烷烃、烯烃类，长三角必测目标物聚

焦苯系物（苯、甲苯、二甲苯等）。
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（二）技术要求差异

1.监测设备：

质谱技术：安徽明确单质谱（SPI/PTR 电离），长三角支持

SPI/PTR/EI 源，北京未限定电离技术，但要求时间分辨率≤5s。

车辆要求：安徽规定车内温度 - 10℃~40℃，北京要求 25℃±5℃、

湿度≤80%，河南未明确温度但强调防震、防水。

定位精度：河南、长三角要求≤3m，北京为≤15m，安徽未明确

具体数值。

2.标准气体：

安徽、长三角区分 “必测” 与 “选测” 目标物（安徽必测 8

类，长三角必测 4 类，选测 29 种），北京为 “基本目标化合物”

（18 类，侧重烷烃、苯系物），河南未明确分类但提及 “行业特征

污染物”。

北京标准气体需溯源至国家、国际标准，安徽、长三角引用 GSB

07-3638，河南未指定具体标准物质。

（三）监测实施与质量控制细节

1.数据有效性：

北京明确车速＞30km/h、恶劣天气数据无效；安徽、长三角未直

接列出无效数据场景，但隐含 “异常状态数据需排除”。

河南规定 “设备稳定后数据有效”，强调预热和状态核查。

2.质量控制频率：

北京每月校准曲线，安徽、长三角每月检查流量，河南每周空白
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试验、每月准确度检查，长三角季度稀释系统校准，体现不同区域对

质控严格度的差异。

北京要求 “重启后稳定性检查”，其他标准未提及设备重启后的

性能验证。

（四）结果评价与应用

1.评价方法：

北京独创 “平均浓度比值” 和 “高值点位数量” 评价，结合

周边监测点数据和统计阈值（如 75% 分位值 + 1.5 倍四分位距），

适用于区域污染对比。

安徽、河南、长三角侧重描述性分析（浓度分布、高值点位溯源），

未提出量化评价指标。

2.报告要求：

长三角、安徽提供报告模板（含 3D 图谱、时序图），河南强调

“6 年数据留存”，北京未明确模板但要求数据修约（保留一位小数）。

综上所述，我国现行地方标准在 VOCs 走航监测技术规范上呈

现 “共性为主、差异为辅” 的特征，核心围绕车载质谱监测体系，

规范了从设备选型、监测实施到数据处理的全流程。共性体现了技术

成熟度和标准化趋势，差异反映了区域产业结构、环境管理需求的不

同（如北京侧重工业园区评价，长三角强调区域协同，河南关注快速

溯源）。因此，我省挥发性有机物走航监测技术规范在指定时，也应

注意求同存异，差异化体现陕西地方特色。

4. 制订标准的原则和依据
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本标准依据《国家环境保护标准制修订工作管理办法》、HJ 168

《环境监测分析方法标准制修订技术导则》、GB/T 20001.4《标准编

写规则第 4 部分：化学分析方法》及 GB/T 1.1《标准化工作导则》，

HJ 193的要求进行编制。标准制（修）订的基本原则如下：

（1）标准制订参考美国环境保护署 TO-15、TO-17 标准方法和

我国的相关研究成果，兼顾我国现有监测机构的监测能力和实际情况。

（2）标准内容完整，表述准确，编写规范，易于理解，便于实

施。适合我国国情，具有科学性、普遍适用性和可操作性，易于推广

使用。

5. 主要内容说明

1 范围

本文件规定了挥发性有机物走航监测的设备材料、监测准备、现场监测、结果与报告、

质量保证与质量控制及安全防护的要求。

本文件适用于环境空气、无组织排放废气的挥发性有机物走航监测工作。

说明：

根据 HJ 168第 8.6条（适用范围应说明该标准适用的环境监测要素，目标物以及分析

方法），规定“本文件规定了挥发性有机物走航监测的设备材料、监测准备、现场监测、结

果与报告、质量保证与质量控制及安全防护的要求。”同时参考《环境空气气态污染物（SO2、

NO2、O3、CO）连续自动监测系统安装验收技术规范》（HJ 193-2013）等标准，规定“本

文件适用于环境空气、无组织排放废气的挥发性有机物走航监测工作。”

2规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日

期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包

括所有的修改单）适用于本文件。

GB 37822-2019 挥发性有机物无组织排放控制标准

HJ/T 55 大气污染物无组织排放监测技术导则
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HJ 168 环境监测分析方法标准制修订技术导则

HJ/T 193 环境空气质量自动监测技术规范

HJ 194 环境空气质量手工监测技术规范

说明：

依据标准的主要技术内容以及正文中引用到的标准情况，在规范性引用文件中列明。

3术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 挥发性有机物 volatile organic compounds（VOCs）

参与大气光化学反应的有机化合物，或者根据有关规定确定的有机化合物。

在表征VOCs总体排放情况时，根据行业特征和环境管理要求，可采用总挥发性有机物

（以TVOC表示），非甲烷总烃（以NMHC表示）作为污染控制项目。

[来源：GB 37822，3.1]

说明：

本文件引用了 GB 37822-2019中挥发性有机物的定义。

3.2 走航监测

利用走航车等移动设施，搭载质谱仪或传感器等及其他辅助设备，在行进过程中对大气

进行采集分析，对各挥发性有机物组分进行定性定量，并基于地理位置信息，显示沿行进路

线的挥发性有机物浓度空间连续分布情况。必要时，辅以定点监测，对高浓度点进行复测等，

完成定性定量分析。

说明：

本文件关于走航监测的术语和定义，解释了走航监测的设备、过程、手段、目的 结果

等内容。并对高浓度点复测进行了规定，较其他省份同类型地方标准内容更为全面。

4 设备材料

4.1质谱仪

使用离子源将被测物质离子化，按照电磁学原理，分离不同质荷比的离子并测量各种离

子的强度，从而识别化合物并进行定量的设备。

说明：

根据现有仪器设备原理，规定了质谱仪的技术要求。该规定能够满足现有不同原理的质

谱仪，具有很好的适用性。同时对质谱仪的特性做出了规定，同时兼顾排他性。

4.2 气象参数测量系统
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应包含测量风向、风速、温度、湿度以及大气压力等参数，并可满足连续监测的设备，

设备应符合 HJ/T 55的要求。

说明：

该部分内容依照 HJ/55相关要求进行描述。

4.3 采样系统

采样口应高于车顶0.2米以上，以防车辆尾气排放干扰。

采样管路应为聚四氟乙烯、硅烷化处理的不锈钢材料等，不释放干扰物且不与待测物发

生化学反应；采样管前端应有颗粒物过滤装置；采样管路应采取保温措施，避免化合物凝结

在管壁上；采样管路应尽可能短，总长度不大于3米。

说明：

根据协作单位提供的数据，当采样口高于车顶 0.2米以上时，在行进和定点监测过程中

车辆尾气不干扰测定。

采样管路的要求参照 HJ 654、HJ 1010和现有设备性能进行规定。

4.4 移动定位系统

应配备卫星定位系统，可在走航过程中记录经纬度坐标，并在地图上实时显示并记录行

进路径，定位精度在3 米以内。

说明：

根据走航监测工作需求，需要适配卫星定位系统以获取走航轨迹，该部分内容规定了对

于卫星定位系统的要求，满足现阶段商品化设备的现状，同时能够满足工作需求。

4.5 电源系统

应配备不间断电源（UPS）和发电机，发电机与市电可以切换以满足不同现场条件。不

间断电源（UPS）电量至少满足走航监测设备连续运行4小时以上。

说明：

该部分内容规定了走航设备的电源要求。在走航监测过程中，需要不间断电源对设备提

供电源，在定点监测时需要外接电源或者使用发电机供电。现阶段大部分走航监测在 4小时

内可以完成，故不间断电源供电时长需大于 4小时。

4.6 数据显示系统

走航车应配备电脑或液晶显示屏；可实时显示“三维地图-挥发性有机物组分-浓度”等

数据；可给出任意点的组分浓度、气象五参数及经纬度；具有预设浓度报警功能；有结果导

出功能。
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说明：

该内容是在现有走航设备数据显示系统调研基础上，给出的最具适用性的规定。

4.7 高精度稀释仪

标气可持续输出，最大稀释倍数不小于500 倍。

说明：

该部门内容是根据现有气体稀释系统调研信息基础上规定的。现阶段主要的气体稀释仪

有动态稀释仪和静态稀释仪两种，动态稀释仪根据质量流量计按照流量比例稀释。静态稀释

仪根据压力进行稀释。上述两种原理的仪器均能满足文中规定。同时该规定也可满足走航监

测工作需求。

4.8 标准气体

标准气体应满足国家对标准物质的相关要求，标准气体浓度不低于1 μmol/mol，压力

不低于1.0 MPa。对于国家无相关标准物质要求的挥发性有机物，可购买有证标准气体或在

有资质单位定制合适的混合标准气体。目标化合物满足监测需求即可，可参考附录A化合物。

说明：

标准气体应满足《标准物质管理办法》（[87]量局法字第 231号）等文件的要求。但挥

发性有机物种类繁多，对于没有一级、二级标准物质的目标物，可根据需求购买市售的有证

标准物质或者从有资质的单位定制，以满足工作需求。标准气体浓度应该满足二次稀释的要

求，故不能低于 1μmol/mol，对于标准气体存储容器的眼里，不宜低于 1.0 MPa，以避免杂

质气体对监测过程的影响。

4.9 高纯氮气

高纯氮气满足GB/T 8979要求。

说明：

按照 GB/T 8979要求配备高纯氮气。

4.10 其他设备

根据需要配备挥发性有机物手工采样装置或其他挥发性有机物现场监测设备。

5 监测准备

5.1前期调查

5.1.1 依据环境管理要求和工作任务需求，规划监测区域范围。
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5.1.2 收集规划监测区域内及周边污染源信息，包括位置、行业类别及特征污染物、净

化工艺、排口设置等，收集道路情况、周边敏感区分布情况、区域风向及恶臭异味投诉情况

等。

5.1.3 结合规划的监测区域范围及污染源分布情况，道路情况等，规划监测路线。路线

宜沿工业园区内部、边界、厂界或城市道路进行监测。宜尽量靠近监测目标，在目标污染源

周边及其下风向处进行监测。监测路线的规划还应考虑限行规定和交通路况等信息。需要进

一步监测无组织排放废气浓度情况、进行污染溯源的，可在厂区内部进行监测，在确保安全

和符合区域管理要求前提下，尽量靠近生产厂房或无组织排放源。

5.1.4 根据生产工况及污染排放规律，确定监测时段，宜在正常生产工况及排放时进行

监测。走航监测宜在风速8 m/s以下、无雨雪天气时开展。

说明：

上述规定的目的是尽可能的获取监测区域的基础信息，确保走航监测过程更有代表性，

更真实的反应走航范围内的挥发性有机物赋存现状，尽可能的实现污染溯源。气象条件的要

求参照 HJ 194的要求。

5.2 仪器性能检查

5.2.1 校准曲线：校准曲线浓度范围应充分考虑与相关环境质量标准、污染物排放（控

制）标准中的限值浓度的衔接，应至少有5个校准点（不含零浓度点）且尽可能均匀的分布

在线性范围内。在仪器工作条件下，使用稀释气将标准气体稀释至校准点，依次从低浓度到

高浓度进行分析测定，以目标化合物浓度为横坐标，目标物特征离子峰响应为纵坐标，绘制

校准曲线。

5.2.2 精密度和方法检出限检查：应至少选取待测化合物数量的30 %的目标化合物，通

入10 nmol/mol标准气体2 min，取最后连续7组检测数据，参照HJ 168规定计算相对标准偏差

及方法检出限，并将结果列在走航监测结果报告中。

5.2.3 准确度检查：应至少选取待测化合物个数30%的目标化合物，连续通入50 nmol/mol

标准气体2 min，取最后连续7组检测数据，按照 HJ 168 附录 A.5.2 计算与证书理论浓度的

相对误差，相对误差应小于30 %。

设备无法区分的一组分子量相同或相近的挥发性有机物，理论浓度为所用标准气体组分

中所有与该分子量相同或相近成分浓度的数学加和。

5.2.4 空白检查：以高纯氮气作为空白样品，按与样品分析相同过程进行分析，空白样

品中各待测化合物浓度均应低于方法测定下限。
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5.2.5 试运行：先启动走航车，待车内环境满足设备工作要求后，再启动监测设备。在

周边开展小范围监测试验，确认车辆、采样系统、监测设备、气象监控系统等运行正常，监

测数据可正常上传平台，电子地图显示定位准确、无明显延迟。

说明：

上述规定，除部分内容为满足现有仪器设备性能要求外，其余方法学要求参照 HJ 168

进行规定。

6 现场监测

6.1 走航监测

6.1.1 按照规划路线开展走航监测，必要情况下可对路线进行适当调整。

6.1.2 车载行驶速度：根据监测路段的实际情况，可以适当调整，但最大不应超过60 km/h，

在工业园区等企业相对密集的区域，行驶速度一般为20 ~ 30 km/h。监测中如发现浓度快速

上升则应适当减速并根据风向信息进行周边巡查。

说明：

上述内容是根据现有设备及走航监测的实际需求进行规定。当车速过慢时，走航监测持

续时间较长，对配套设备要求更高；当车速过快时，一是危及行车安全，二是部分设备采集

频率受限，无法获取更为真实的监测数据。故车速不宜超过 60 km/h，宜在 20 ~ 30 km/h之

间。

6.1.3 大气采样总管采样流量与温度：大气采样总管采样流量为10 ~ 40 L/min，采样管

温度恒定在30 ~ 50 ℃区间内。

说明：

采样管的温度设置参照 HJ 1010规定。

6.1.4 污染事件整车响应时间：在走航车车顶主进样管入口释放有机物样品气体，以样

品进入车顶主进样管口为时间起点，到车内仪器电脑界面上出现该污染物有效信号为时间终

点，时间长度一般为2 ~ 5秒的范围。

6.1.5 车载质谱分析参考条件：仪器真空度，优于1×10-6 mBar；离子源采用单光子电离

（SPI）、质子转移反应（PTR）、电子轰击（EI）等离子源；反应腔压强：0.5-5 mbar；质量

范围，全谱分析，质量范围1 ~ 1000 amu任意可设；质谱仪仪器时间分辨率优于0.5 秒；质

谱仪采样流量通常为0.1 ~ 0.5 L/min。

说明：

上述两节内容根据现有设备参数设定，能够满足现阶段不同原理设备参数要求。
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6.1.6 监测过程中发现相对高值（一般指TVOC浓度大于600 µg/m3）或明显异味时，宜

根据当时风向信息，在该点位下风向和上风向进行巡查确认。条件允许时，宜尽量靠近疑似

污染源开展监测。

说明：

参照现行其他省份同类型地方标准，规定了TVOC大于 600µg/m3为走航监测中的高值。

6.1.7 记录监测点位TVOC或特别关注的污染物浓度最高值，以及对应监测时间、地理

信息坐标、所处道路位置、污染物组分、气象特征等信息。结合5.1.2调研结果，初步判断污

染来源。

6.1.8 当走航监测不能满足工作需求时，可根据需要对污染点位进行复测。利用其他便

携式挥发性有机物监测设备进行现场分析或手工采样带回实验室分析，具体方法应满足相关

的国家、地方或行业标准。分析结果可与5.1.3所记录的信息结合进行综合分析，评估该监测

点位的污染特征，进行污染溯源。

6.2 定点监测

针对特定的监测需求（如臭氧活性物种的研究或VOC对环境空气质量的影响），在非走

航时间段，可选择进行特定点位的长期定点监测。定点时样品采集频率可选1 ~ 300 秒，每

日应定时分析80%量程气体以统计仪器每24 小时的漂移指标，漂移量应小于40 %每24小时。

7 结果计算与报告

7.1 定性分析

离子源采用单光子电离（SPI）、质子转移反应（PTR）等技术，且气体样品不经过色谱

分离的监测设备，根据分子离子、准分子离子的质荷比定性；离子源采用电子轰击（EI）的

监测设备，气相色谱－质谱联用模式时根据总离子流图上各峰的保留时间、离子碎片质量和

相对丰度，在标准谱库中检索结构最为相似的有机物作为定性结果；采用直接进样 EI质谱

方法时，根据标准谱库的特征离子碎片和丰度比进行组分种类的定性。

说明：

该部分内容根据现有设备定性分析参数进行规定。

7.2 定量分析

根据校准曲线法计算目标化合物的质量浓度。

7.3 结果表示

7.3.1 本文件使用的浓度单位均为μg/m³，测定结果小数点后位数与方法检出限保持一
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致，最多保留三位有效数字。

7.3.2 挥发性有机物总浓度为监测到的各单项挥发性有机物浓度的总和。

7.3.3 挥发性有机物总浓度走航监测图应按颜色分级显示不同浓度范围，详见表 1。

表 1 挥发性有机物总浓度-颜色分级

挥发性有机物总浓度范围（μg/m3） 显示颜色 RGB 值

0~200 绿色 0,255,0
200~400 浅绿色 192,255,62
400~600 浅黄色 255,255,0
600~1000 橙色 255,128,0
1000~2000 红色 255,0,0
2000~4000 浅紫色 153,51,250

大于等于 4000 紫色 85,26,13

7.4 结果报告

挥发性有机物走航监测报告应至少包含走航区域范围、路线选择、走航监测前仪器线性

范围、精密度、准确度、检出限等测试结果信息，气象信息，采样流量信息，仪器条件信息，

定性定量结果信息及相关图件等，详见附录 B。

8 质量保证与质量控制

8.1 所使用质谱仪，应根据国家相关计量规范进行检定校准，没有发布相关计量规范的，应

编制自校准规程，至少每年进行一次自校准。

8.2 采集样品前，应使用在计量认证有效期内的适宜标准流量计对仪器采样流量进行检查。

采样流量示值与标准流量计示值的相对偏差应不超过 5 %。

8.3 每次走航监测前后应按照要求开展准确度检查，检查结果应符合5.2.3中要求。若走航监

测前准确度检查不合格，应及时查找原因，修正或重新建立校准曲线，直至合格后方可进行

走航监测，走航监测完成后准确度检查不合格的，当次走航监测定量数据仅作为参考。

8.4 空白测试浓度应低于检出限，当空白测试不符合要求时，应检查原因，消除空白值偏高

的因素。

8.5 建立质量控制文件，包括但不限于标准操作规程、日常运行维护与质量控制规范、维修

维护记录、校准记录、监测记录等。应对走航监测设备采取防震措施。

9 安全防护要求

9.1 优先保障行车安全。 沿城市或工业园区内部道路开展走航监测的，以较低车速行驶或

临时停车时，应通过开启危险报警闪光灯或鸣笛等方式对周边车辆进行警示；沿高速公路进

行走航监测的，确保行车安全前提下参考 6.1.2中要求。



29

9.2 在园区或企业厂区内部开展走航监测时，应遵守园区及企业的安全生产管理要求，应对

车辆安装防爆设施。

9.3应注意走航车内人员的安全健康防护。根据工作需要配备口罩、防护服、防毒面具等装

备，监测废气不宜直接排放至车内。

附录给出了常见化合物的列表及报告模板

6. 重大意见分歧的处理依据和结果

无。

7. 国际或国外标准的引用

本文件未引用国际或者国外标准。

8. 作为强制性标准的建议及理由

本标准为推荐性标准

9. 贯彻标准的措施建议

为保证本标准的有效实施，建议行政管理部门制定相应的监督办

法，加强对检验检测机构等相关单位进行技术规范的宣贯培训。

10.相关标准及参考文献

[1] GB 37822-2019 挥发性有机物无组织排放控制标准

[2] GSB-07-3638-2019 氮气中 57 VOCs混合气体标准样品

[3] GB/T 33864-2017 质谱仪通用规范

[4] HJ/T 55 大气污染物无组织排放监测技术导则

[5] HJ 168-2020 环境监测分析方法标准制修订技术导则

[6] HJ 194 环境空气质量手工监测技术规范

[7] HJ 212 污染物在线监控(监测)系统数据传输标准

[8] HJ 654 环境空气气态污染物 (SO2、NO2、O3、CO)连续自动监

测系统技术要求及检测方法

[9] HJ 1010 环境空气挥性有机物气相色谱连续监割系统技术要求

及检测方法
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