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[bookmark: _Toc154760678][bookmark: _Toc14145]1  项目背景
[bookmark: bookmark1][bookmark: bookmark2][bookmark: _Toc154760679][bookmark: _Toc1983]1.1  任务来源
[bookmark: bookmark3]为落实习近平总书记精准治污、科学治污、依法治污的重要批示精神，积极有效应对重污染天气，2020年生态环境部印发了《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南（2020年修订版）》（环办大气函〔2020〕340 号，以下简称《技术指南》），《技术指南》发布后各地各有关部门积极组织实施，认真开展重点行业绩效分级工作，取得有效进展。当前，陕西省煤制液体燃料行业呈规模化、集约化发展，形成了门类齐全的煤制液体燃料产业，但《技术指南》未包括煤制液体燃料行业，为了弥补《技术指南》在煤制液体燃料行业的空白，陕西省生态环境厅组织陕西省环境科学研究院编制了《陕西省重点行业绩效分级及重污染天气减排措施技术指南 煤制液体燃料行业》（以下简称陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南）。
本指南编制完成后将成为陕西省煤制液体燃料行业减排控污重要依据，指导陕西省煤制液体燃料行业进一步提升环境保护水平，为实现经济社会与生态环境统筹发展创造有利条件。
[bookmark: _Toc29200][bookmark: _Toc154760680]1.2  工作过程
1.2.1  成立指南编制组
为完成陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南编制，陕西省生态环境厅组织成立了以陕西省环境科学研究院为主，陕西煤业化工技术研究院有限责任公司等省内煤化工领域重点科研院所、煤化工聚集区的市（区）生态环境局以及区域内重点煤制液体生产企业组成的指南编制组。
1.2.2  编制指南文本
编制组对《技术指南》执行情况进行总结分析，提出《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》初步编制思路，以《技术指南》为依托，编制陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南文本。
1.2.3  开展广泛调研
（1）资料调研：收集行业资料，了解陕西省煤制液体燃料行业现状、应急减排绩效分级现状、污染物排放监管现状、污染物排放情况、主要生产工艺、国内外相关标准现状等。
（2）实地调研：开展实地调研，设计调研表格并组织典型企业填写，了解陕西省煤制液体燃料生产企业在能效水平、原煤储存、工艺有组织排放污染治理技术、锅炉、加热炉、装载、储罐、污水集输和处理、火炬、泄漏检测与修复、排放控制要求、监测监控水平、环境管理水平、运输方式及运输监管等方面的现状，并对煤制液体燃料行业大气污染物排放情况等进行了监测。
1.2.4  编制《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》征求意见稿和编制说明
在广泛调研的基础上，明确陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南的适用范围、规范性引用文件、术语和定义、生产工艺、主要污染物产排环节、绩效分级指标要求、减排措施要求及核查方法等内容，并与行业专家多次对接、讨论，编制完成了《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级及重污染天气减排措施技术指南》文本及指南说明等文件。
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)
[bookmark: _Toc32429][bookmark: _Toc154760681]2  陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南制定必要性分析
[bookmark: bookmark5][bookmark: bookmark4][bookmark: _Toc154760682][bookmark: _Toc6489]2.1  《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》的制定是做好重污染天气应对的迫切需求
[bookmark: bookmark6][bookmark: _Toc154760683]2013 年国务院印发《大气污染防治行动计划》中提出要建立监测预警应急体系，妥善应对重污染天气。《中华人民共和国大气污染防治法》第六章提出“建立重点区域重污染天气监测预警机制，统一预警分级标准”的要求，2018年国务院印发《打赢蓝天保卫战三年行动计划》中提出要“细化应急减排措施，落实到企业各工艺环节，实施 “一厂一策”清单化管理。”2019 年生态环境部印发《关于加强重污染天气应对夯实应急减排措施的指导意见》（环办大气函〔2019〕648 号）指出，差异化减排措施有利于促进高质量发展。2020年生态环境部印发《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南（2020 年修订版）》（环办大气函〔2020〕340 号）要求全面推行重点行业差异化减排措施。同年，印发的《关于进一步提高认识规范程序扎实做好重污染天气重点行业绩效分级有关工作的通知》（环办大气函〔2020〕510 号）中要求进一步规范绩效分级工作。2021年印发《重污染天气重点行业绩效分级减排措施》补充说明（环办便函〔2021〕341 号），为开展重点行业绩效分级，制定差异化应急减排措施提供参考。但是，现行《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南》及《补充说明》均未包含煤制液体燃料行业，当前陕西省煤制液体燃料行业呈规模化、集约化发展，形成了产业门类齐全的煤制液体燃料产业体系，急需制定该行业绩效分级及减排技术指南，以便指导煤制液体燃料行业健康有序发展。
2.2  《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》的制定是提升行业管理水平的必要途径
《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南（2020年修订版）》（环办大气函〔2020〕340号）印发后，陕西省积极推进重污染天气重点行业的应急减排控制工作，采取有效措施组织实施重点行业大气污染物减排控污工作。通过不懈努力，陕西省内区域环境空气质量持续改善，重污染天气发生频次和强度均明显下降。同时，参与重污染天气绩效分级企业的环保管理水平明显提升，环保意识有效提高，实现了经济效益与环保效益的双赢。
当前，陕西省煤制液体燃料行业呈规模化、集约化发展，形成了产业门类齐全的煤制液体燃料行业体系，近年来，煤制液体燃料行业积极推行环保提级改造专项治理工作，以“煤头化尾”为核心的大气污染物治理取得了显著提升，但是煤制液体燃料行业精准治污、科学控污仍有一定差距，为了不断提升企业环保发展水平，树立标杆鼓励“先进”,鞭策“后进”,以实现煤制液体燃料行业高质量健康有序发展。
陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南实施后，将引领企业更加科学、精准引领企业制定应急减排措施，不断巩固提升企业环保发展水平。
[bookmark: _Toc24126][bookmark: _Toc154760684]3  行业概况
[bookmark: bookmark7][bookmark: bookmark8][bookmark: _Toc3464][bookmark: _Toc154760685]3.1  行业现状
3.1.1  国内煤化工行业概况	
我国煤炭资源丰富，石油资源贫瘠，“富煤、贫油、少气”是我国能源储量的主要特征，近年来随着社会经济的不断发展，国内能源需求量不断增加，煤化工行业作为促进我国经济可持续发展的保障性行业，对于保障国家能源安全和促进石化原料多元化具有重要作用。
煤化工产业可分为传统煤化工和现代煤化工，传统煤化工主要包括合成氨、焦化、电石等行业；现代煤化工则是以生产替代石油或石油化工产品为主的产业，是指以煤为原料通过化学加工过程转化成为液体燃料、化工原料和产品的活动，主要包括煤制甲醇、煤制乙醇、煤制乙二醇、煤制烯烃及煤制油等。
经过多年努力，我国现代煤化工技术已取得突破性进展，一些关键技术水平已居世界领先地位，煤制甲醇、煤制乙醇、煤制烯烃、煤制乙二醇、煤制二甲醚及煤制油等实现了产业化，煤制芳烃工业试验也取得重大进展，相继在内蒙古鄂尔多斯、陕西榆林、宁夏宁东、新疆准东布局了四个现代煤化工产业示范区，成功搭建了煤炭向石油化工产品转化的桥梁。
3.1.2  陕西省煤化工行业概况
陕西省是我国煤炭大省，煤炭产量稳居全国第三，在“三个转化”战略指引下，陕西省不断加强煤炭转化力度，煤炭下游深加工产业发展取得长足进步，基本形成了煤炭分质利用、煤制油、煤制乙醇、煤制乙二醇、煤制甲醇—烯烃及下游、煤基高端化工等现代煤化工产业链。其中，煤制烯烃产值规模已上千亿元，产能规模位居全国第一。
党的二十大报告明确提出，深入推进能源革命，加强煤炭清洁高效利用。为做好煤炭清洁高效利用文章，陕西完整准确全面贯彻新发展理念，围绕“三转型两延伸”和榆林能源革命创新示范区创建思路，延链补链强链，推动能源利用向燃料原料并重转型、化石能源向全产业链高端化学品延伸，推进多能互补耦合融合发展，推动煤油气盐综合利用。
3.1.3   陕西省煤制液体燃料行业应急减排绩效分级状况
现行《技术指南》及补充说明均未包含煤制液体燃料行业，煤制液体燃料行业应急减排绩效分级只能参照生产工艺及污染治理工艺相近行业分级指南执行。经调研，当前，陕西省仅有2家煤制液体燃料企业参照《技术指南》中煤制氮肥行业、炼油与石油化工行业绩效分级要求，开展了生产装置绩效评级工作，绩效评级结果达到B级及以上水平。
3.1.4  陕西省煤制液体燃料行业污染物排放监管现状
当前，大气污染物排放监管除了常规执法检查外，排污许可已成为重要监管方式，该项监管方式逐步成为规范企业合法依规排污行为的一项基础环境管理制度。经调研，陕西省规模以上大型煤制液体燃料企业均按照监管要求办理了排污许可证。
3.1.5  陕西省煤制液体燃料行业污染物排放概况
全国排污许可信息管理平台2022年企业年报数据查询可知，2022年陕西省规模以上煤制液体燃料行业二氧化硫、氮氧化物、颗粒物和挥发性有机物排放总量分别为1971.94吨、4828.40吨、372.71吨和202.56 吨，具体见表 3-1。
表 3-1  陕西省2022年煤制液体燃料行业废气主要污染物排放情况

	序号
	企业名称
	二氧化硫排放量（吨）
	氮氧化物排
放量（吨）
	颗粒物排放
量（吨）
	VOCs 排放量
（吨）

	1
	陕西渭河煤化工集团有限责任公司
	48.39
	110.09
	49.37
	67.95

	2
	蒲城清洁能源化工有限责任公司
	140.16
	184.61
	14.91
	4.87

	3
	陕西长青能源化工有限公司
	11.381
	50.85
	3.5
	/

	4
	陕西延长石油延安能源化工有限责任公司
	156.94
	271.385
	12.72
	10.83

	5
	陕西渭河彬州化工有限公司
	31.16
	99.65
	16.93
	1.16

	6
	陕西润中清洁能源有限公司
	7.94
	97.94
	9.71
	/

	7
	陕西延长石油兴化化工有限公司
	271.07
	2271.42
	11.34
	21.13

	8
	陕西延长石油榆林凯越煤化有限责任公司
	37.046
	5.993
	4.982
	/

	9
	陕西延长中煤榆林能源化工股份有限公司
	223.78
	/
	/
	/

	10
	陕西延长石油榆林煤化有限公司
	48.2
	109.82
	8.16
	/

	11
	国家能源集团榆林化工有限公司
	181.13
	491.80
	38.30
	40.62

	12
	陕西神木化学工业有限公司
	66.8
	103.4
	10.3
	3.52（非甲烷总烃）

	13
	兖矿煤业榆林能化有限公司
	135.93
	219.165
	13.23
	/

	14
	中煤陕西榆林能源化工有限公司化工分公司
	612.02
	812.28
	179.26
	56



注：表 3-1中 “/” 表示全国排污许可信息管理平台（2022年）未公布该类污染物排放数据。
[bookmark: bookmark9]

[bookmark: _Toc4013][bookmark: _Toc154760686]4  生产工艺
[bookmark: _Toc11323][bookmark: _Toc31588]4.1  主要生产工艺
煤制液体燃料行业主要生产工艺由以下单元组成：
（1）备煤（原煤卸料、原煤储存）；
（2）原料气制备；
（3）原料气净化；
（4）合成；
（5）缩合与聚合。
4.1.1  原料气制备生产工艺
表4-1  原料气制备生产工艺
	序号
	生产单元
	生产工艺或装置

	1
	原料气制备
	干煤粉气流床气化工艺

	
	
	水煤浆气流床气化工艺

	
	
	碎煤固定床加压气化工艺

	
	
	流化床气化及其它气化工艺


《淘汰落后危险化学品安全生产工艺技术设备目录（第一批）》已将常压固定床间歇煤气化工艺列为淘汰落后工艺技术，本指南不再将该技术列为原料气制备生产工艺。
4.1.2  原料气净化生产工艺
表 4-2  原料气净化主要生产工艺
	序号
	生产单元
	生产工艺或装置

	1
	原料气净化
	变换工艺

	
	
	脱硫脱碳工艺

	
	
	硫回收工艺


4.1.3 合成主要生产工艺
表4-3  合成主要生产工艺
	序号
	生产单元
	生产工艺或装置

	1
	甲醇合成
	合成
	气相甲醇合成工艺

	2
	乙醇合成
	二甲醚
单元
	气相甲醇催化脱水工艺

	
	
	羟基化
单元
	二甲醚（DME）羟基化

	
	
	加氢单元
	乙酸甲酯（MAC）加氢

	2
	烯烃合成
	甲醇
制烯烃
	流化床反应生产低碳烯烃工艺

	
	
	
	固定床反应生产丙烯工艺

	
	
	
	流化床反应生产丙烯工艺

	
	
	烯烃分离
	顺序、前脱丙烷、前脱乙烷等工艺

	3
	乙二醇合成
	原料气
分离
	CO深冷分离工艺

	
	
	
	PSA制氢工艺

	
	
	乙二醇
制备
	草酸酯工艺

	
	
	
	甲醛氢羧基化工艺

	4
	聚甲氧基二甲醚
合成
	甲醛
	银法工艺

	
	
	甲缩醛
	背包式反应精馏工艺

	5
	煤制油
	煤间接
制油
	合成
	费托合成工艺

	
	
	
	油品
	异构裂化、稳定加氢工艺

	
	
	煤直接
制油
	煤液化
	煤热解工艺

	
	
	
	油品
	加氢稳定工艺

	
	
	
	
	加氢改质工艺


4.1.4 缩合与聚合主要生产工艺
表 4-4 缩合与聚合主要生产工艺
	[bookmark: _Toc28346]序号
	生产单元
	生产工艺或装置

	1
	聚烯烃
	烯烃聚合
	聚乙烯装置

	
	
	
	聚丙烯装置

	2
	聚甲氧基二甲醚
	DMMn
聚合
	DMMn聚合（DMM3~5）装置

	3
	PGA
	PGA
缩聚
	预聚装置

	
	
	
	成环装置


4.2  主要原辅材料
煤制液体燃料行业以煤、有机化学产品等为原料。
4.3  煤制液体燃料行业主要能源
煤制液体燃料行业主要用能为燃料煤及电力。
4.4  煤制液体燃料行业典型生产工艺
[image: ]
图 4-1  水煤浆气流床气化工艺甲醇生产工艺流程图

[image: ]
图 4-2  干煤粉气流床气化工艺甲醇生产工艺流程图

[image: ]
图 4-3  碎煤固定床加压气化工艺甲醇生产工艺流程图

[image: ]
图 4-4  流化床反应甲醇生产低碳烯烃工艺流程图
[image: ]
图 4-5  固定床反应甲醇生产丙烯工艺流程图

[image: ]
图 4-6  流化床反应甲醇生产丙烯工艺流程图

[image: ]
图 4-7  水煤浆气流床气化工艺草酸酯法合成乙二醇生产工艺流程图

[image: ]
图 4-8  干煤粉气流床气化工艺草酸酯法合成乙二醇生产工艺流程图

[bookmark: _Toc1155][bookmark: _Toc154760687]
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[bookmark: _Toc15162]5    主要污染物产排环节
[bookmark: _Toc28495][bookmark: _Toc9851]5.1  原煤储存及原料煤制备
[bookmark: _Hlk164849775]表 5-1 原煤储存及原料煤制备主要产排污节点及治理设施
	序号
	生产单元
	主要产排污节点
	排放
形式
	主要
污染物
	主要治理设施/工艺

	1
	原煤仓储
	原煤卸料
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	
	无组织
	
	喷雾抑尘/微动力

	
	
	煤仓、煤堆场
	无组织
	PM
	喷雾抑尘/微动力

	
	
	输煤系统转运站
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	
	无组织
	
	喷雾抑尘/微动力

	2
	水煤浆气流床气化工艺
	磨前煤仓
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	灰仓（废锅流程）
	
	
	

	3
	固定床碎煤加压
气化工艺
	气化炉顶煤仓
	有组织
	PM
	袋式除尘

	4
	干煤粉气流床
气化工艺
	预干燥前煤仓
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	预干燥机
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	磨前煤仓
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	磨煤干燥机（系统）
放空气排气筒
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	
	
	NOx
	低氮燃烧

	
	
	煤粉输送及加压进料系统粉煤仓排气筒
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	
	
	甲醇
	洗涤a  

	
	
	
	
	H2S
	

	5
	煤液化粉煤制备
	磨煤干燥系统放空气
排气筒
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	
	
	NOx
	低氮燃烧

	注a：指对低温甲醇洗CO2尾气作的前端处理技术。




[bookmark: _Toc31605][bookmark: _Toc2395]5.2  原料气净化
表 5-2    原料气净化工段主要产排污节点及治理设施
	序号
	生产工艺
	主要产排污节点
	排放
形式
	主要
污染物
	主要治理设施/工艺

	1
	变换
	变换汽提（酸性）气
	有组织
	H2S
	对含硫与含氨组分回收或焚烧后脱硫、脱硝处理

	
	
	
	
	NH3
	

	
	
	
	
	CO
	

	2
	原料气
净化
	低温甲醇洗尾气洗涤塔
排气筒
	有组织
	甲醇
	洗涤

	
	
	
	
	H2S
	/

	
	
	硫回收尾气排气筒
	有组织
	SO2
	湿法脱硫

	
	
	
	
	硫酸雾
	酸雾捕集+碱洗


[bookmark: _Toc22548]
[bookmark: _Toc17411]5.3  合成
表5-3  合成主要产排污节点及治理设施
	序号
	生产
工艺
	主要产排污节点
	排放形式
	主要
污染物
	主要治理设施

	1
	甲醇
合成
	弛放气/膨胀气
	有组织
	甲醇
	加热炉或锅炉

	2
	乙醇
制备
	二甲醚不凝气
	有组织
	甲醇、二甲醚
	加热炉或锅炉

	
	
	再生加热炉烟气
	有组织
	NOx
	/

	
	
	间歇加热炉
	有组织
	NOx
	/

	3
	乙二醇
制备
	MN回收塔尾气
	有组织
	甲醇
	吸收

	
	
	
	
	VOCs
	

	
	
	
	
	NOx
	催化还原

	
	
	尾气洗涤塔
	有组织
	甲醇、乙二醇
	吸收

	
	
	尾气氧化炉
	有组织
	PM
	/

	
	
	
	
	VOCs
	热氧化

	
	
	
	
	NOx
	/

	4
	烯烃制备
	催化剂再生烟气
	有组织
	PM
	湿式除尘、袋式除尘等

	5
	油品合成
	尾气脱碳再生气
分离器
	有组织
	VOCs
	送氧化炉

	
	
	尾气氧化炉
	
	PM、NOx
	/

	
	
	
	
	VOCs
	热氧化

	6
	煤制油
催化剂
制备
	氧化反应器
	有组织
	NH3
	洗涤

	
	
	催化剂一段回转干燥窑
	
	PM
	袋式除尘

	
	
	催化剂二段
干燥磨机
	
	NH3
	洗涤

	
	
	催化剂储仓
	
	PM
	袋式除尘


[bookmark: _Toc19184]
5.4  缩合与聚合
表5-4 缩合与聚合
	序号
	生产
工艺
	主要产排污节点
	排放形式
	主要
污染物
	主要治理设施

	1
	聚烯烃
	烯烃聚合等装置工艺过程产生的工艺有机废气
	有组织
	VOCs
	催化燃烧和蓄热燃烧等
燃烧工艺

	
	
	气力输送排放气
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	
	
	VOCs
	/

	
	
	包装除尘尾气
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	
	
	VOCs
	/

	
	
	造粒干燥废气
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	
	
	VOCs
	/

	2
	DMMn
	甲醛尾气
	有组织
	VOCs
	催化燃烧和蓄热燃烧等
燃烧工艺

	
	
	甲缩醛尾气
	有组织
	VOCs
	

	
	PGA
	酯化尾气
	有组织
	甲醇
	焚烧

	
	
	MG精制单元
不凝气
	有组织
	甲烷
	焚烧

	
	
	
	
	甲醇
	

	
	
	
	
	乙酸甲酯
	

	
	
	精制气尾气
	有组织
	甲醇
	吸收/焚烧

	
	
	
	
	VOCs
	

	
	
	PGA合成尾气
	有组织
	甲醇
	吸收/焚烧

	
	
	
	
	VOCs
	

	
	
	乙交酯风送系统
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	PGA产品风送系统
	有组织
	PM
	袋式除尘

	
	
	切粒干燥
	有组织
	VOCs
	吸附/焚烧



 (
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[bookmark: _Toc29794][bookmark: _Toc13986]5.5  公辅装置
表 5-5  公辅装置主要产排污节点及治理设施
	序号
	生产工艺
	主要产排污节点
	排放
形式
	主要
污染物
	主要治理工艺

	1
	锅炉
	锅炉烟气排气筒
	有组织
	PM
	电除尘器、袋式除尘器、电袋复合除尘器、湿式电除尘器、其他。

	
	
	
	
	NOx
	低氮燃烧、SCR 法、SNCR 法、其他。

	
	
	
	
	SO2
	石灰石-石膏湿法脱硫、烟气循环流化床脱硫、炉内喷钙法脱硫、氨法脱硫、海水脱硫、活性焦脱硫、有机胺脱硫、其他。

	2
	有机液体存储
挥发
	挥发性有机液体储罐（固定顶罐、浮顶罐（内浮顶罐、外浮顶罐）、压力储罐泄漏
	有组织/无组织
	甲醇、
乙二醇、VOCs
	合理选择罐型，采用吸附、吸收等治理技术。

	3
	有机液体装载
挥发
	液体有机原料及产品装车、灌装（小包装）环节产生的排放
	无组织
	甲醇、
乙二醇、VOCs
	采取底部装载或顶部浸没式装载，采用吸附、吸收等治理技术。

	4
	废水收集及处理过程
	废水集输、储存、处理
	无组织
	VOCs
	加盖、密闭、收集、治理


（1）PM：主要来自备煤、锅炉、干煤粉气流床气化的磨煤干燥系统放空气、烯烃制备再生烟气、聚合装置与催化剂制备、储仓等有组织排放。
（2）SO2：主要来自硫回收尾气、锅炉烟气的有组织排放。
（3） NOx：主要来自锅炉、加热炉等燃烧设施烟气及煤粉干燥排气的有组织排放。
（4） NH3：主要来自变换汽提塔的酸性气。
（5）VOCs：有组织排放主要来自原料气净化工段低温甲醇洗尾气洗涤塔排气，聚烯烃装置掺混料仓、缩合与聚合等装置排气，乙二醇MN回收塔、乙二醇尾气洗涤塔排气，油品合成尾气脱碳再生气分离器、尾气氧化炉排气，油渣成型尾气油洗塔排气，无组织排放主要来自有机液体存储挥发，废水收集及处理过程，设备动静密封点泄漏，有机液体装卸挥发等。
[bookmark: bookmark11][bookmark: _Toc154760688][bookmark: _Toc20912]6  与国内同类技术指南的对比分析
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》适用于《国民经济行业分类》中规定的煤炭加工（C 252）中以下行业类别的生产企业，其中包括煤制液体燃料生产（C 2523）（煤制甲醇、煤制乙醇、煤制乙二醇、煤制二甲醚及煤制油等煤制液体行企业）、煤制合成气生产（C 2522），但不包括炼焦（C 2521）、煤制品制造（C 2524）及其他煤炭加工（C 2529）。
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》是基于《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南》中“煤制氮肥、炼油与石油化工行业绩效分级及减排措施 ”及《排污许可证申请与核发技术规范 煤炭加工—合成气和液体燃料生产》进行编制，绩效分级指标的制定未超出《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南(2020年修订版)》（环办大气函〔2020〕340号）要求，保证了政策标准指标的连贯性，持续引领煤化工行业健康有序发展。
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》将能效水平列为首项绩效评级指标，以此传递“低耗高效”的理念，引导煤制液体燃料企业通过推进节能降耗而实现减排提效。
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》较煤制氮肥行业绩效分级及减排措施增加了“锅炉、加热炉、装载、储罐、污水集输和处理、火炬”等内容，较炼油与石油化工行业绩效分级及减排措施增加了“有组织排放污染物治理技术 、原煤储存”等内容。
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》按照煤制液体行业主工艺流程与公辅相结合的模式制定了各单元（工段）差异化评级指标，具体如下：
（1）以煤为源头的原料煤制备工段，重点控制了煤粉制备、干燥、输送过程中颗粒物及NOx排放；
（2）针对变换汽提气、水煤浆制备大气污染物排放特点提出了治理要求，并设置了分级指标；
（3）针对低温甲醇洗提出了特征污染物控制指标要求；
（4）针对煤制液体燃料合成、缩合与聚合单元提出了治理要求，并设置了分级指标；
（5）针对火炬管理，提出了具体分级要求，明确了火炬“应急处置设施，非日常环保治理设施”的管理要求；
（5）针对主要VOCs排放口设置了监控监测的要求，根据原材物料周转频次与周转量，要求储罐和装载排气治理设施排放口安装废气排放自动监控设施（NMHC-CEMS）；
（6）减排措施上，结合煤化工企业实际情况，提出了“重污染天气预警期间,化工生产装置不得提负荷运行”“保设施提负荷或生产装置降负荷运行，以实现污染物总量控制的减排目标”，重污染预警期间，控制措施更加清晰，便于生产企业执行，也政府主管部门监管。
[bookmark: _Toc22451][bookmark: _Toc154760689]7  《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》制订基本原则、方法和技术路线
[bookmark: _Toc28752][bookmark: _Toc154760690]7.1  《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》制定原则
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》的制定将遵循科学性、前瞻性、创新性和适用性的原则。
[bookmark: _Hlk153458653]《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》的制定，以满足国家及地方相关环保标准和环保工作要求，指导陕西省煤制液体燃料行业开展绩效评级以及重污染天气减排、核查，具有普遍适用性和实际可操作性。
[bookmark: _Toc154760691][bookmark: _Toc22011]7.2  采用的方法
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》主要采用的方法有：
（1） 典型企业实地监测和调研：结合行业分支、管控类型和生产线及产品类型等特点，选择具有代表性的典型源企业名单，收集企业相关生产、环保治理设施情况和监测数据，并对陕西省煤制液体燃料行业中煤制甲醇、煤制乙二醇、煤制烯烃等重点企业大气污染物有组织源项排放状况进行监测。
（2）文献调研、经验分析：调研陕西省煤制液体燃料行业现状、主要生产工艺、产排污节点及控制措施、典型企业排污许可、国内外相关标准等，总结相关标准经验，以确保标准制订前开展充分的可行性分析。
（3）专家研讨、论证：邀请行业专家进行研讨论证，对排放标准中涉及的技术问题进行审查，以确保标准制订过程中研究方向和技术路线的正确性。
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[bookmark: _Toc18473][bookmark: _Toc154760692]7.3  技术路线
[image: IMG_256]
图7-1  技术路线图

[bookmark: _Toc13060][bookmark: _Toc154760693]8  《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级技术指南》主要技术内容及说明
[bookmark: _Toc28015][bookmark: _Toc154760694]8.1  绩效分级技术指南框架
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》包括适用范围、规范性引用文件、术语和定义、生产工艺、主要污染物产排环节、绩效分级指标要求、减排措施要求、核查方法共八项内容。
[bookmark: _Toc154760695][bookmark: _Toc20388]8.2  绩效分级技术指南适用范围
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》规定了重点行业绩效分级及重污染天气减排措施。该技术指南适用于陕西省煤制液体燃料行业企业绩效分级管理，也可作为陕西省煤制液体燃料行业企业提升全过程污染防治技术水平的参考。
[bookmark: _Toc11603][bookmark: _Toc154760696]8.3  规范性引用文件
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》涉及的相关政策文件、技术规范、标准等作为规范性引用文件列入。
凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。
凡是未注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
[bookmark: _Toc7506][bookmark: _Toc154760697]8.4  术语和定义
根据《国民经济行业分类》、《挥发性有机物无组织排放控制标准》、《石油化学工业污染物排放标准》、《陕西省重污染天气应急预案》及《蓄热燃烧法工业有机废气治理工程技术规范》等标准规范及制度，《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》规定了煤制液体燃料生产、重污染天气、挥发性有机物、非甲烷总烃、工艺加热炉、真实蒸气压、密闭、挥发性有机液体、蓄热燃烧装置及催化燃烧装置等10项术语和定义。
[bookmark: _Toc154760698][bookmark: _Toc12391]8.5  总体要求
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》基于典型煤制液体燃料行业企业的生产工艺和产排污情况，针对能效水平、原煤储存、工艺有组织排放污染治理技术、锅炉、加热炉、装载、储罐、污水集输和处理、火炬、泄漏检测与修复、排放控制要求、监测监控水平、环境管理水平、运输方式、运输监管等15个方面提出企业绩效评级指标。
根据企业绩效指标的差异化情况，将陕西省煤制液体燃料行业企业分为 A 级、B 级、C 级和 D 级四个级别。
[bookmark: _Toc154760699][bookmark: _Toc4959]8.6  绩效指标分级要求
《陕西省煤制液体燃料行业绩效分级指南》绩效分级指标是以《技术指南》（环办大气函〔2020〕340 号）为基础，结合《排污许可证申请与核发技术规范 煤炭加工—合成气和液体燃料生产》有关要求，根据企业实地调研现状，确定了差异性较强、可操作较高的分级指标。
（1） 能效水平方面，煤制甲醇、煤制烯烃及煤制乙二醇可参照《工业重点领域能效标杆水平和基准水平》的指标进行绩效评价，未列入《工业重点领域能效标杆水平和基准水平》的，可不执行该差异化指标，重在落实“高效低耗”的引领作用。
（2）原煤储存方面，提出封闭、收集、治理的总体要求，治理设施选用布袋除尘等高效除尘设施。
（3）工艺有组织排放污染治理技术
1）原料煤制备，干煤粉气流床气化工艺，要求磨煤干燥、煤粉输送及进料系统粉尘采用袋式除尘等工艺，煤粉干燥选用低硫燃料，同时磨煤干燥机采用低氮燃烧技术。水煤浆气流床气化工艺，协同处理含VOCs或恶臭物质时，要求对煤浆制备废气进行治理。
2）原料气净化，低温甲醇洗酸性气回收产品为硫磺时，要求对硫回收尾气进行深度脱硫；低温甲醇洗酸性气制硫酸时需配套高效酸雾捕集设施；变换汽提气需要有专门治理设施及技术。
3）合成、缩合与聚合，根据工艺尾气组成及处置方式，对颗粒物、氮氧化物及VOCs治理技术提出了明确的要求。
4）锅炉，要求锅炉烟气污染物排放指标可稳定达到超低排放要求。
5）加热炉，根据加热炉原料组成不同，提出了不同污染治理技术的要求与排放指标的要求。
6）装载、储罐及污水处理，结合煤制液体燃料的实际情况，在《技术指南》（环办大气函〔2020〕340 号）的基础上，制定了易于执行的评级指标。
7）火炬中明确了正常运行状态及使用范围，严禁将火炬作为日常污染物治理设施运行。
8）泄漏检测与修复，要求企业自行或委托LDAR 第三方检测机构使用光学气体成像仪或氢火焰离子化检测仪对动静密封点定期开展监测与治理。
9）排放控制要求，根据煤业液体燃料企业污染物工艺治理水平，污染物排放指标不低于《技术指南》（环办大气函〔2020〕340 号）的要求。
10）监测监控水平，根据煤制液体燃料企业原材物料及产品流转频次，要求储罐和装载排放口安装废气排放自动监控设施，增加了在线监测数据有效传输率和正常运行率的控制指标。
[bookmark: _Toc154760700][bookmark: _Toc1407]8.7  减排措施要求
生产负荷调整方面，结合煤化工企业实际情况，提出了“重污染天气预警期间,化工生产装置不得提负荷运行”“保设施提负荷或生产装置降负荷运行，以实现污染物总量控制的减排目标”。重污染预警期间，控制措施更加清晰，便于生产企业执行，政府主管部门监管。
运输应急减排措施方面，根据不同重污染天气预警和响应级别，对企业运输车辆提出了明确的要求。
[bookmark: _Toc20216][bookmark: _Toc154760701]8.8  核查方法
核查方法是本指南能够顺利实施的重要保障，主要包括减排措施核查和绩效等级核查两部分内容。
[bookmark: _Toc154760702][bookmark: _Toc48]9  环境效益和实施建议
通过绩效分级措施，可以有效推动陕西省煤制液体燃料行业生产企业不断提升清洁生产环保发展水平，并为煤制液体燃料行业大气污染物治理指明方向和思路。
本指南的实施，旨在推动陕西省煤制液体燃料行业企业革新生产工艺、改造生产设施、提升末端治理水平、完善环境管理制度，最终将提升陕西省煤制液体燃料行业的整体水平。
同时，也为生态环境主管部门精细化管控提供了政策支持。
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