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地表水水质自动监测数据审核技术规范

[bookmark: _Toc12869][bookmark: _Toc22186][bookmark: _Toc18946][bookmark: _Toc21396][bookmark: _Toc12011][bookmark: _Toc18993][bookmark: _Toc145357447][bookmark: _Toc21837]1 范围
本规范规定了地表水环境质量自动监测数据审核依据、审核过程以及审核细则要求。
本规范适用于陕西省级生态环境地表水环境质量自动监测数据审核工作，其他可参照执行。
[bookmark: _Toc10018][bookmark: _Toc32553][bookmark: _Toc145357448][bookmark: _Toc26082][bookmark: _Toc29538][bookmark: _Toc13588][bookmark: _Toc26578][bookmark: _Toc18948]2 规范性引用文件
本规范内容引用了下列文件中的条款。凡是不注明日期的引用文件，其有效版本适用于本规范。
GB 3838    地表水环境质量标准
GB 15603   常用危险化学品贮存通则
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
HJ 630      环境监测质量管理技术导则
HJ 915      地表水自动监测技术规范（试行）
HJ/T 91     地表水和污水监测技术规范
[bookmark: _Toc1840][bookmark: _Toc14226][bookmark: _Toc7157][bookmark: _Toc31954][bookmark: _Toc145357449][bookmark: _Toc5566][bookmark: _Toc6132][bookmark: _Toc28059]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1跨度 span
监测仪器根据监测项目的水质类别要求需满足的测量范围。
3.2零点核查 zero point verification
指利用监测仪器测试浓度为跨度值0-20%的标准溶液，用以判断仪器可靠性的措施。
3.3跨度核查 span verification
指利用监测仪器测试浓度为跨度值20-80%的标准溶液，用以判断仪器可靠性的措施。
3.4 24小时零点漂移 24-hour zero drift
指监测仪器以24h为周期，测试浓度为跨度值0-20%的标准溶液的，仪器指示值在24hh前后的变化.
3.5 24小时跨度漂移 24-hour span drift
指监测仪器以24h为周期，测试浓度为跨度值20-80%的标准溶液的，仪器指示值在24h前后的变化.。
3.6 集成干预检查 integrated intervention check
指水质自动监测系统开始采水时在采水口处人工采集水样，经预处理后取上清液摇匀，直接经监测仪器测试，与系统自动测定的结果进行比对，用以检查系统集成对水样代表性的影响。
3.7 多点线性核查 multipoint linear verification
指水质自动分析仪依次测试均匀覆盖跨度范围的4个浓度的标准溶液，根据测试结果进行线性拟合，用以判断仪器可靠性的措施。
3.8 地表水水质自动监测数据 automatic monitoring data of surface water quality
地表水水质自动监测站（以下简称水站）和数据平台组成地表水自动监测系统，由自动监测系统通过标准传输协议上报的监测数据为地表水水质自动监测数据。
3.9 无效数据 invalid data
指水质自动监测系统处于维护期间、不满足质控要求的区间、水质自动监管平台未获取到或未通过审核的水样数据。
3.10 存疑数据 doubtful data
通过水质自动监测系统预审且未能通过人工审核的数据，或者人工标记存疑的数据。
3.11有效数据 valid data
指水质自动监测系统正常采样监测时段获取的经三级审核符合质量要求的水样数据。
3.12异常数据 abnormal data
当自动监测数据出现离群数据、恒值不变、数据规律性波动、不符合水质变化相关性等情况时，判定为异常数据。
[bookmark: _Toc21073][bookmark: _Toc17497][bookmark: _Toc4709][bookmark: _Toc12526][bookmark: _Toc145357450][bookmark: _Toc1665][bookmark: _Toc14254][bookmark: _Toc18090]4 审核原则
[bookmark: _Toc26737_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc32692_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc16391_WPSOffice_Level2]4.1数据规范性：查看系统过程日志，监测全过程是否运行正常。
4.2质控符合性：质控过程及手段是否符合相关质控要求，质控数据是否合格。
4.3逻辑合理性：相关监测项目数据之间逻辑关系是否合理，上下游之间监测数据逻辑关系是否合理。
4.4数据可比性：当前监测数据与历史数据及最近一次的手工监测数据是否可比。
4.5样品代表性：由于降雨影响、水体藻类较多、上游断流、冰封期冰层下水深较浅、采样期间水体中有突发性污染团过境等原因导致样品代表性存疑。
[bookmark: _Toc96_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc22025_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc10771_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc26105][bookmark: _Toc30705][bookmark: _Toc18151][bookmark: _Toc31002][bookmark: _Toc3721][bookmark: _Toc27562][bookmark: _Toc145357451][bookmark: _Toc29514]5审核流程
水质自动监测数据经系统自动预审后进行人工审核，人工审核执行三级审核制度，一级审核负责初审，二级审核负责复审，三级审核进行终审，并对审核后的数据做好标注（见附录A《平台数据审核标识》，具体流程见图1）。
[image: C:/Users/Jamie/AppData/Local/Temp/wps.RRHduowps]
[bookmark: _Toc24614][bookmark: _Toc23811][bookmark: _Toc28484][bookmark: _Toc30832][bookmark: _Toc30670][bookmark: _Toc6779]图1地表水自动监测数据审核工作流程
[bookmark: _Toc28814][bookmark: _Toc145357452]5.1初审
初审由一级审核人员对原始数据进行审核，结合水站现场运行情况，对系统自动预审的结果进行确认，对异常数据及时响应与核实，针对无效数据和存疑数据进行标记，并写明原因。
（a）因仪器设备故障导致的数据无效，须详细说明原因（如水泵故障、采水故障等），并提交相关佐证材料；对异常数据应及时进行确认，并提交相关佐证材料。
（b）若出现监测数据异常超标、超量程、突变等异常情况，运维人员须在规定时间内按照《地表水水质自动监测站运行维护技术要求（试行）》开展数据核实工作。
[bookmark: _Toc145357453][bookmark: _Toc938][bookmark: _Toc31025][bookmark: _Toc28145][bookmark: _Toc4911][bookmark: _Toc15455][bookmark: _Toc6413][bookmark: _Toc8090]5.2复审
复审由二级审核人员对行政区内省级自动监测数据开展审核及申诉、反馈工作，对停运水站进行核实。
（a）数据审核员重点结合断面上下游、湖库点位间、监测指标间关系等对存疑或无效数据进行标记，并在规定时间内通过平台在线提交佐证材料。
（b）佐证材料应包括采样点及周边状况图片、上下游最近监测断面的水质监测数据或水量数据、相关说明。
[bookmark: _Toc6019][bookmark: _Toc24994][bookmark: _Toc29173][bookmark: _Toc1334][bookmark: _Toc1649][bookmark: _Toc30228][bookmark: _Toc145357454][bookmark: _Toc12350]5.3终审
终审由三级审核人员对一级、二级审核的结果进行审核及确认，判定数据有效或无效。
[bookmark: _Toc25497][bookmark: _Toc145357455][bookmark: _Toc27557][bookmark: _Toc23197][bookmark: _Toc7235][bookmark: _Toc7438][bookmark: _Toc26832][bookmark: _Toc28323]6审核细则
[bookmark: _Toc145357456][bookmark: _Toc24714][bookmark: _Toc1547][bookmark: _Toc8141][bookmark: _Toc21052][bookmark: _Toc17110][bookmark: _Toc15716][bookmark: _Toc29880]6.1自动预审
[bookmark: _Toc31342][bookmark: _Toc31921][bookmark: _Toc5464][bookmark: _Toc13712]6.1.1当监测数据出现以下情况时，平台自动标记为无效数据。
a）水站停运或维护期间产生的数据；
b）水质自动分析仪出现故障时产生的数据；
c）带有仪器通信故障、仪器离线、维护调试、缺试剂、缺纯水、缺水样等非正常标识的数据；
d）当零点核查、24h零点漂移、跨度核查、24h跨度漂移任意一项不满足考核指标要求时，前24小时内获取的监测数据；
e）当常规五参数周质控结果不合格时，此次至上次核查期间内获取的监测数据；
f）因电力、网络故障等原因在月度数据入库后上传的监测数据。
g）当水质自动分析仪多点线性核查、实际水样比对等结果其中任意1项不满足考核指标要求，当月监测数据全部无效。
[bookmark: _Toc24426][bookmark: _Toc17727][bookmark: _Toc23408][bookmark: _Toc3014][bookmark: _Toc10980][bookmark: _Toc18619][bookmark: _Toc28940][bookmark: _Toc30479][bookmark: _Toc23371]6.1.2当监测数据出现以下情况时，平台自动标记为存疑数据。
a）发生突变（大于上一次监测值的3倍及以上或小于上一次监测值的1/3倍及以下）或连续不变（单个指标的测量值连续三组无变化）的监测数据；
b）为0值或负值的监测数据；
c）低于仪器检出限的监测数据（氨氮、高锰酸盐指数、总磷和总氮的仪器检出限分别为0.05 mg/L、0.5mg/L、0.01 mg/L和0.1 mg/L）；
d）超量程上限的监测数据；
e）监测指标的关键参数（消解温度、消解时长、显色温度等）不在报备范围内所产生的监测数据；
f）同时段氨氮大于总氮的监测数据。
[bookmark: _Toc145357457][bookmark: _Toc24502][bookmark: _Toc6582][bookmark: _Toc9565][bookmark: _Toc25176][bookmark: _Toc17192][bookmark: _Toc20725][bookmark: _Toc21851]6.2人工审核
[bookmark: _Toc145357458]6.2.1数据有效性
数据审核员结合自动预审结果、运维质控情况（见附录B质控措施技术要求）、水站周边情况、佐证材料等，开展人工审核，最终判定监测数据的有效性。
[bookmark: _Toc11806][bookmark: _Toc7065][bookmark: _Toc32646][bookmark: _Toc12348][bookmark: _Toc15527][bookmark: _Toc2539][bookmark: _Toc32076][bookmark: _Toc145357459]6.2.2无效数据
当监测数据出现以下情况时，判定为无效数据。
a）水样测试值7天及以上超过跨度核查标准样品浓度值的监测数据；
b）仪器更换试剂后至校准完成前所产生的监测数据；
c）高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮在正常监测周期以外上传的监测数据；
d）未报备而进行加密监测所产生的数据；
e）由于仪器或工控机死机等原因导致连续多时段数据重复时，除第一组外的其他时段监测数据；
f）若发现站点上传的关键信息与备案的信息不符，在未说明或更正之前的监测数据；
g）其他不符合运维相关规范要求导致数据有效性严重失真的监测数据。
[bookmark: _Toc12588][bookmark: _Toc145357460]6.2.3有效数据
在质控合格及监测仪器正常运行时，若监测数据出现以下情况，可判定为有效数据。
a)五参数数据呈明显的规律性变化，经核实，因水泵切换、数据读取时间差异、反冲洗等原因引起变化的数据，若符合原位比对结果，则判定为有效数据；
b)因背景因素（如高浊度、色度水体等）、自然因素（如降雨、台风、洪涝等）、人为因素（如施工、清淤、闸控等）等 原因，且能够真实反映水体水质情况的监测数据；
c）受水生生物光合作用及呼吸作用影响，产生的pH值及溶解氧监测数据；
d）氨氮和总磷长期在检出限附近，且浓度分别大于-0.2 mg/L和-0.02 mg/L的监测数据。
[bookmark: _Toc22614][bookmark: _Toc26793][bookmark: _Toc13223][bookmark: _Toc7068][bookmark: _Toc9539][bookmark: _Toc2784][bookmark: _Toc11914][bookmark: _Toc145357461]7 异常数据认定
7.1当自动监测数据出现以下情形之一时，可初步认定为异常数据： 
（1）pH 值连续多次超出历史波动范围且达劣 V 类的； 
（2）溶解氧连续多次超出历史波动范围且小于地表水Ⅲ类标准限值或超过饱和浓度的； 
（3）高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮（参考湖库标准）浓度超过前三天监测数据平均值的 3 倍且超Ⅲ类标准限值的； 
（4）其他监测项目出现历史极值（最大值或最小值），或监测数据与现场环境特征明显不符的； 
（5）自动监测数据波动较大，超过仪器检测上、下限或当前设置检测量程的； 
（6）其他经审核认定异常的数据。
7.2异常数据的核实：
7.2.1核实和排查内容包括：仪器运行情况的排查；水站采水口周边及上下游实地踏勘；结合水站历史监测数据，开展数据分析。 
7.2.2提交材料包括但不限于以下内容：水质波动情况、数据历史趋势等；质控情况、核查结果、标准曲线等记录；复测方式和结果；采水口和上下游环境照片、视频等，存在异常情况的，应详细记录；有条件时，提供实验室比对分析照片及记录等；其他支撑材料。 
7.3异常数据的认定：
三级审核人员对异常数据报送材料进行技术审核，综合分析水站历史监测数据、采水口周边及上下游、气象、水文、质控结果及核实情况等，必要时召开专家会进行研判，最终进行技术确认。 
[bookmark: _Toc4745][bookmark: _Toc3575][bookmark: _Toc21508][bookmark: _Toc9400][bookmark: _Toc10430][bookmark: _Toc24974][bookmark: _Toc145357462][bookmark: _Toc5981]8 质量监督
8.1所有审核人员均需要经过培训合格后才能参与数据审核工作，各级审核人员必须一岗双证，保证审核工作顺利开展。
8.2各级审核员中设一名数据审核质量监督员，每月定期或不定期对数据审核工作进行抽查，监督其审核流程、审核时限、审核内容是否符合要求。
8.3每月进行一次数据审核问题汇总交流会，对数据审核工作中遇到的各类问题进行讨论，找出切实可行的解决办法。
8.4加强对运维质量控制的检查，适当采取远程质控、在线盲样考核等在内的多维度质控体系（见附录B《质控措施技术要求》），实现主动对监测数据的有效性进行智能判断和预审核的目标，全面保障监测数据的真实性和准确性。
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[bookmark: _Toc145357463][bookmark: _Toc31226][bookmark: _Toc14350]附录A
（规范性附录）
平台数据审核标识
表A.1  数据标记表
	标识
	标识定义
	说 明
	适用范围

	N
	正常
	测量数据正常有效
	通用

	T
	超上限
	监测浓度超仪器测量上限
	通用

	L
	超下限
	监测浓度超仪器下限或小于检出限
	通用

	P
	电源故障
	系统电源故障，可由是否为UPS来供电进行判断
	通用

	D
	仪器故障
	仪器故障
	通用

	F
	仪器通信故障
	仪器数据采集失败
	通用

	B
	仪器离线
	仪器离线
	通用

	Z
	取水点无水样
	取水点没有水样或采水泵未正常上水
	通用

	S
	手工输入数据
	手工输入的补测值
	通用

	M
	维护调试数据
	在线监控（监测）仪器仪表处于维护（调试）期间产生的数据
	通用

	hd
	现场启动测试
	现场人员通过基站监测系统以手工即时执行的方式发出的命令，并让仪器自动完成操作，包括水样测试、标样核查测试、加标回收测试、零点核查、跨度核查等
	通用


表A.2  预审数据标识
	平台标记
	说 明

	零值异常
	测量数据为零

	水质明显变差
	当前参数水质类别变差（跨水质类别变化）

	水质明显好转
	当前参数水质类别变好（跨水质类别变化）

	质控失败
	质控数据不合格

	离群偏小数据
	数据离群偏小【小于上一次监测值的1/3倍(不包含1/3倍)】

	离群偏大数据
	数据离群偏大【大于上一次监测值的3倍(不包含3倍)】

	不符合逻辑关系
	不符合逻辑关系，例如氨氮大于总氮等

	关键参数异常
	仪器上传的关键参数（消解温度、消解时长等）不合格标准

	恒值不变
	数据连续3条及以上不变

	不符合范围
	数据超出常规数据

	标红数据
	数据超三类水





表A.3  预设参数限值
	参数
	水温
	pH
	溶解氧
	电导率
	浊度
	叶绿素α

	
	
	
	
	
	
	

	
	（℃）
	（无量纲）
	（mg/L）
	（μS/cm）
	（NTU）
	（mg/L）

	下限
	≤0
	≤4
	≤0
	≤25
	≤0
	＜0

	上限
	≥40
	≥12
	≥30
	≥80000
	≥5000
	≥0.1

	参数
	高锰酸盐指数 
	氨氮 
	总磷 
	总氮 
	藻密度 
	

	
	（mg/L）
	（mg/L）
	（mg/L）
	（mg/L）
	（个/L）
	

	下限
	≤0
	＜-0.2
	＜-0.02
	≤0
	≤1×104
	

	上限
	≥50
	≥30
	≥5
	≥50
	≥3×108
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（资料性附录）
质控措施技术要求
B.1氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮质控措施技术要求如下：
表B.1质控措施及实施频次
	质控措施
	水质类别
	质控频次
	实施对象

	
	Ⅰ~Ⅱ类水体
	Ⅲ~劣Ⅴ类水体
	
	

	零点核查
	√
	√
	每天
	氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮

	24小时零点漂移
	√
	√
	每天
	

	跨度核查
	√
	√
	每天
	

	24小时跨度漂移
	√
	√
	每天
	

	标样核查
	√
	√
	每7天
	常规五参数

	多点线性核查
	√
	√
	每月
	氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮、叶绿素a、蓝绿藻密度

	实际水样比对
	/
	√
	每月
	常规五参数、氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮

	集成干预检查
	/
	√
	每月
	氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮（浮船站除外）

	加标回收率自动测试
	/
	√
	每月
	


表B.2  氨氮、高锰酸盐指数、总磷、总氮质控措施技术要求
	质控措施
	技术要求

	
	高锰酸盐指数
	氨氮
	总磷
	总氮

	零点核查
	Ⅰ~Ⅲ类水体
	±1.0mg/L
	±0.2mg/L
	±0.02mg/L
	±0.3mg/L

	
	Ⅳ~劣Ⅴ类水体
	±5%FS

	
	注：湖库总磷 Ⅰ~Ⅳ类水体为±0.02mg/L；Ⅴ~劣Ⅴ类水体为±5%FS

	24小时零点漂移
	±10%
	±5%

	跨度核查
	±10%（非浮船站）
	±15%（浮船站）
	±10%

	24小时跨度漂移
	±10%（非浮船站）
	±15%（浮船站）
	±10%

	多点线性核查
	相关系数r
	≥0.98

	
	示值误差（浓度＞20%FS）
	±10%

	
	示值误差（浓度≤20% FS）
	参照零点核查要求

	实际水样比对
	

	相对误差≤20%

	
	

	相对误差≤30%

	
	

	相对误差≤40%

	
	除湖库总磷外，当自动监测结果和实验室分析结果均低于BⅡ时，认定比对实验结果合格。
当湖库总磷自动监测结果和实验室分析结果均低于BⅢ时，认定比对实验结果合格。
注：①为实验室分析结果；
②B 为《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002）规定的水质类别限值；
③总氮河流无水质类别标准，可参考湖库标准。

	加标回收率自动测试
	80%~120%

	集成干预检查
	Ⅰ~Ⅱ类水体
	两者结果均低于BⅡ时，认定集成干预检查结果合格。

	
	Ⅲ~劣Ⅴ类水体
	±10%


B.2常规五参数质控措施实施要求
常规五参数每周开展的标准溶液考核和每月开展的实际水样比对应满足表B.3要求。
表B.3  常规五参数质控措施要求
	监测项目
	技术要求

	
	标准溶液考核
	实际水样比对

	水温
	/
	±0.5℃

	pH
	±0.15
	±0.5

	溶解氧
	±0.3mg/L
	±0.5mg/L

	
	
	溶解氧过饱和时不考核

	电导率
	标准溶液值＞100μS/cm
	±5%
	电导率＞100μS/cm
	±10%

	
	标准溶液值≤100μS/cm
	±5μS/cm
	电导率≤100μS/cm
	±10μS/cm

	浊度
	浊度≤30NTU；
浊度≥1000NTU
	不考核
	浊度≤30NTU；
浊度≥1000NTU
	不考核

	
	30NTU＜浊度≤50NTU
	±15%
	30NTU＜浊度≤50NTU
	±30%

	
	50NTU＜浊度＜1000NTU
	±10%
	50NTU＜浊度＜1000NTU
	±20%


B.3叶绿素a、蓝绿藻密度质控措施实施要求
叶绿素a、蓝绿藻密度多点线性核查每个浓度的示值误差、多点线性核查相关系数应满足表B.4要求。
表B.4   叶绿素a、蓝绿藻密度质控措施要求
	监测项目
	质控项目
	技术要求

	叶绿素a
	多点线性核查
	零点绝对误差应为≤3倍检出限，其他点相对误差应≤±5%，线性相关系数应≥0.993
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